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Resolucidn de la Comision Especial de Estadistica Ambiental- CEEA 006-2016
HOMOLOGACIGN DEL CALCULO DEL INDICADOR DE CONCENT WACION MAXIMA ANUAL DE OZONO

(05) EN EL AIRE

Con el fin de dar cumplimiento a los objetivos y meias planteados en el plan de irabajo de la Comision
y en beneficio da la construccion y definicién de indicadores gue repliguen la situacién real del sector
de Ambiente y que sirvan para la comparacién nacional e internacional. La Comisién Especial de
Estadistica Ambiental, mediante la reunién mantenida, al dia 12 de noviembre de 2016, establecid,
discuti6 y consensud la metodologia de calculo del indicador de Concentracién mixima anual de

ozono (0s) en el aire, resolviendo:

METODOLOGIA DE CALCULO DEL INDICADOR DE CONCENTRACION MAXIMA ANUAL DE OZONO (0s)
EN EL AIRE

Nombre del Indicador: Concentracion maxima anual de ozono {03) en el aire.

Definicién: Muestra la concentracién maxima anual de ozono troposférico (Os) presente en la
atmosfera por estacion, en las ciudades disponibles.

Férmula de célculo del Indicador:
Crmax03 = CO3;
Donde:
COpayx 03 = Concentracion mdxima anual de 0zono en el aire.
€0, = Concentracién mdxima octohoraria de 0zono registrada en el afio.

k= Estaciones de monitoreo.

Definiciones de las Variables Relacionadas en el indicador Concentracion m:axima anual de ozono
(0s) en el aire.

Ozono (0;).- Gas oxidante y componente natural de la atmosfera. Un 90% de su concentracion se
distribuye en la estratésfera y el restante 10% reside en la troposfera. El Ozono estratosférico absorbe
virtualmente toda la radiacién ultravioleta que proviene del sol, y actila como una capa protectora
para los seres vivos y ecosistemas. (Organizacién Mundial de la Salud, Nota descriptiva N°313 de
septiembre de 2011).

Monitoreo.- Es el proceso programado de colectar muestras, efectuar mediciones, y realizar el
subsiguiente registro, de varias caracteristicas del ambiente, a menudo con el fin de evaluar
conformidad con objetivos especificos. (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Norma de Calidad del Aire Ambiente o Niveles de Inmisién. Libro V1. Anexo 4).
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HOMOLOGACION DEL CALCULO DEL INDICADOR DE CONCENTRACION MANIMA ANUAL DE OZONO (Oz) BN EL
AlIRE

Norma de Calidad de aire ambiente o nivel de inmisién.- Es el valor que establece el mite méximo
permisible de conceniracion, a nivel del suelo, de un contaminanie del aire ambiente durante un
tiempo promedio de muestreo determinado, definido con el propésito de proteger la salud v el
ambiente. Los limites permisibles descritos en esta norma de calidad de aire ambiente s aplicaran
aquellas concentraciones de contaminantes que se deiermina fuera de los limites del predio de los
sujetos de control o regulados. (Texto Unificado de Legislacién Secundaria del Ministerio del Ambiente.
Norma de Calidad del Aire Ambiente o Niveles de Inmision. Libro V1. Anexo 4),

El Anexo 4, Norma de Calidad del Aire Ambiente o Niveles de Inmision del Libro VI del Texto Unificado
de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, manifiesta que la maxima concentracion de
ozono obtenida mediante muestra continua en un periodo de ocho (8) horas, no debers exceder de
cien microgramos por metro ctibico (100 pg/m3), mas de una vez en un afio.

CONCLUSIONES

Los valores del indicador muestran la concentracién mdxima anual de ozono (0,), registrado por la
estacion de monitoreo en un afio determinado.
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Instituciones Miembros de !a Comisién que Sumillan el Acta: R
Estadistica Ambiental- CEEA (06-2

Instituto Nacional de Estadistica y Censos
Presidencia de la Comisidn

Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos
Miembro de la Comision

Secretaria Nacmna Iamﬁcamon y Desarrollo
Miembro de la Comisién



ICHA METODOLOGICA

Concentracién maxima anual de ozono (O;) en el aire

Muesfra la concentracion méaxima anual de ozono troposférico (0s) presente
en la atmosfera por estacion, en las ciudades disponibles.

Cp1ax03 = CO3y
Donde:
Cotax D32 Concentracion maxima anual de ozono en &l aire.
CO;: Concentracion imaxima octohoraria de ozono registrada en el afio.
k: Estaciones de monitoreo.

0zono (0s).- Gas oxidante y componente natural de la aimosfera. Un 90% de su concentracion se
distribuye en la estratésfera y el restante 10% reside en la tropésfera. El Ozono estratosférico
absorbe virtualmente toda la radiacién ultravioleta que proviene del sol, y actia como una capa
protectora para los seres vivos y ecosistemas. (Organizacién Mundial de la Salud, Nota descriptiva
N°313 de septiembre de 2011).

Monitoreo.- Es el proceso programado de colectar muestras, efectuar mediciones, y realizar el
subsiguiente registro, de varias caracteristicas del ambiente, a menudo con el fin de evaluar
conformidad con objetivos especificos. (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Norma de Calidad del Aire Ambiente o Niveles de Inmisién. Libro VI. Anexo 4).

Morma de Calidad de aire ambiente o nivel de inmisién.- Es el valor que establece el limite
maximo permisible de concentracién, a nivel del suelo, de un contaminanie del aire ambiente durante
un tiempo promedio de muestreo determinado, definido con el propésito de proteger la salud y el
ambiente. Los limites permisibles descritos en esta norma de calidad de aire ambiente se aplicaran
aquellas concentraciones de contaminantes que se determina fuera de los limites del predio de los
sujetos de control o regulados. (Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Norma de Calidad del Aire Ambiente o Niveles de Inmisién. Libro VI. Anexo 4).

El Anexo 4, Norma de Calidad del Aire Ambicnie o Niveles de Inmision del Libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del Ambiente, manifiesta que la maxima
concentracién de ozono obtenida mediante muestra continua en un periodo de ocho (8) horas, no
debera exceder de cien microgramos por metro cibico (100 pg/m®), mas de una vez en un afio.




El monitoreo de la calidad del aire, se realiza de acuerdo a lo establecido en ol Anexo 4 da la Norma
de Calidad Aire Ambienie o Nivel de Inmisién del Libro VI del TULSMA. En la norma vigenie se
menciona en los numerales 4.1.4. De los métodos de inmedicion de los contaminantes criterio del aire
ambiente lo siguiente: “4.1.4.7. La responsabilidad de la delerminacion de las concentraciones de
contaminanfes criterio, a nivel del suelo, en el aire ambiente recaerd en la Autoridad Ambiental da
Aplicacion responsable acreditada ante el Sistema Unico de Manejo Ambicntal. Los equipos, métodos
y procedimientos a ulilizarse en la determinacion en la concentracion de contarninantes, serén
aquellos descritos en la legislacion ambiental federal de los Estados Unidos de América (Code of
Federal Regulations) por Directiva de la Comunidad Europea y noimas ASTM y cuya descripcion
general se presenta en la Tabla 2”

Para obtener la concentracidn maxima anual de ozono (0s) en el aire, &2 identifica la concentracion
mas alta de O; registradas en las estaciones de monitoreo en un afio determinado.

Tiempo de muestreo: Periodo de (8) ocho horas diarias.

A nivel internacional, ia Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA), en el Manual de
Aseguramiento de Calidad de Aire - Sistemas de Medicion de la contaminacién - Volumen I,
recomienda gue para que un dato sea vélido se requiere que el 75% de las muestras programadas
deben ser recogidas y validadas con éxito (9 meses validos).

Los responsables de realizar el monitoreo de la calidad del aire y de la recoleccion de informacion
son los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales de Quito y Cuenca, junto con el
Municipio de Guayaquil que forma parte de la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire, la misma que
fue implementada por el Ministerio del Ambiente a través de la firma de convenios y coniratos marco
de cooperacion interinstitucional. Considerando que la responsabilidad del monitoreo de la calidad del
aire, no esta a cargo de la Autoridad Ambiental Nacional, esto se convierte en una limitacién técnica
respecto a la generacién de informacidn.

Dentro del monitoreo de la calidad del aire, existen factores que limitan la obtencién del dato, los
misinos se detallan a continuacion:

Pérdidas de energia eléctrica

Rotacion de personal en la Red de Monitoreo de la Calidad del Aire

Falla de los equipos (Problemas en el rotor y en los carbones del motor)

Problemas en la parie administrativa por parte de los GADs (movilizaciéon de equipos para
mantenimiento).

Faita de presupuesto para la adquisicién de repuestos y accesorios

o B

CmaxCO3:  Microgramos por metro cibico (jig/m”).
CO03: Microgramos por metro clibico (Jg/m®).
k: Estaciones.

Los valores del indicador muestran la conceniracion
maxima anual de ozono (05), registrado por la estacion
de monitoreo en un afno determinado

Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, Secrataria
de Ambiente, Informes anuales sobre la calidad dal aire
en Quito.

Gobierno  Autonomo  Descentralizado Municipal  del
Canion Cuenca, Empresa Pdblica Municipal de
Movilidad, transito y transporte de Cuenca. liformes
anuales sobre la calidad del aire en Cuenca.




Anual

£n Quito desde al 2005 hasta ¢l 2015, a través de las
siguientes estaciones de monitoren: Belisario, Camal,
Carapungo, Cotocollao, Centro, Guamani, Los Chillos y
Tumbaco.

En Cuenca desde el 2003 hasta el 2015, a través de la
estacién de monitoreo Municipio

= X | Y
Estacion WGS 84178
Duito
- Belisario 779389 9980085
- Camal 777160 9972341
- Carapungo 784154 9989120
. Centro 777160 9975660
-  Cotocollao 778585 9988076 |
- Guamani 772548 9963399 |
-  Los Chilles 782727 9966808 |
- Tumbaco 789412 9976764 |
Cuenca i
Municipio 722201 9679917
MNo aplica.
Mo aplica.

Sistema de referencia:
Sistema de Coordenadas UTM, Datum WGS 84, Zona
175

Formato de informacion georeferenciada:
Formato punto; shapefile (*.shp)

Plan Macional para el Buen Vivir 2013 — 2017

Ohijetivo 7: Garantizar los derechos de la naturaleza y
promover la sostenibilidad ambiental territorial y global.

Politica 7.8: Prevenir, controlar y mitigar la
contaminacién ambiental en los procesos de
aextraccion, produccidon, CoNsumao y
posSCoNsSuUmo.

Politica Ambientsl Nacional.
Politica 4: Prevenir y controlar la contaminacion
ambiental para mejorar la calidad de vida.

Estratoegia 1: Prevencion de la contaminacion y
mitigacion de sus efectos, asi como reparacion
del ambiente.

Acuerdo Ministerial No. 061. Reforma del Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambienta, Libro VI de la Calidad Ambiental (2015).

Acuerdo Ministerial No. 097-A., a través del Registro
Oficial Mo. 387 del 04 de noviembre da 2015. Expide
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los Anexos del Texio LUpificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente. Libro Wi
Anexo 4. Norma de Calidad del Aire Ambiente o Nivel
de Inmisién (2015).

Marco para el Desamrollo de Estadisticas Ambieniales
(MDEA) de la Divisitn de Estadistica de las Naciones
Unidas (2013).

Agencia de Proteccion Amnblental de Estados Unidos
(EPA), Manual de Aseguramiento de Calidad de Aire -
Sisternas de Meadicion de a contaminacién - Volumen [I.
(1298)

Estandares Primarios y Secundarios Ambientales de
Calidad de Aire de los LCsiados Unidos. Anexo 40 CFR
50, (1971).

Diciembre, 2009.

Junio, 2016.

Ambiente 02

Comisidn Especial de Estadistica Ambiental

el B

| *INSTITUTO NACIONAL DE ESTADISTICA Y CENSOS-INEC

| *NIRECCCION DE ESTADISTICAS AGROPECUARIAS Y AMBIENTALES-DEAGA

*INDICADORES DE AIRE
| "ELABORADO POR : CHRISTIAN TERAN

*Concentracion maxima anual de mondxido de carbono

variable labels Afo 'Afo del indicador'.
variable labels Cédigo 'Cddigo del Cantdn'.

varable labels Cantdn 'ldentificador del Canton'.
varnable labels Estacion 'Nombre de la Estacion'.

i o 1o U4

rename varnables Enero = OZE.
rename variables Febrero = OZF.
rename variabies Marzo = OZM.
rename variables Abril = OZA.
rename variables Mayo = OZMA.
rename variables Junio = OZJ.




rename variables Julio = OZJL.
rename variables Agosto = OZAG.
rename variables Septiembre = OZS.
rename variables Octubre = OZO.
rename variables Noviembre = OZN.
rename variables Diciembre = OZD.
execute.

compute COK = sum.1(OZE, OZF, OZM, OZA, OZMA, 0ZJ, OZIJL, OZAG, 0OZS, 0Z0, OZN, OZD).
variable labels COK 'Concentracién maxima anual de Ozono (O3) en el mes k (Mensual)'.

mm*mparle I Iiiiiii*t***mii**ﬂ.

compute N = nvalid(OZE, OZF, OZM, OZA, OZMA, 0ZJ, 0ZJL, OZAG, 0ZS, 0Z0, OZN, OZD).
variable labels N 'Nimero de meses'.
execute.

m"ﬁmparte I I Iﬂﬂﬂ*ﬂﬂ*******

***Calculo Concentracion maxima anual de mondxido de carbono (CO) en el aire*™***

compute COKMAX = COK /N.
variable labels COKMAX 'Concentracién de Ozono (O3) promedio anual'.
execute.

* Tablas personalizadas.
CTABLES
/NLABELS VARIABLES=Af0 Estacion Canton COK DISPLAY=LABEL
[TABLE Afio [C] BY Estacion > Canton > COK [MEAN]
/CATEGORIES VARIABLES=AMo Estacién Cantén ORDER=A KEY=VALUE EMPTY=EXCLUDE
[TITLES
TITLE="Concentracion promedio mensual de Ozono (O3) en el aire, segin desglose de afios'
CAPTION="Fuente: Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, Secretaria de Ambiente, Informes
anuales sobre |a calidad del aire en Quito'
'Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal Cuenca, Empresa Pablica Municipal de Movilidad.
Informes anuales sobre |a calidad del aire en Cuenca'
'Elaborado por: Christian Teran'
'Instituto Nacional de Estadistica y Censos -INEC'.

* Tablas personalizadas.
CTABLES
/VLABELS VARIABLES=Afo Estacion Canton COKMAX DISPLAY=LABEL
[TABLE Ario [C] BY Estacion > Canton > COKMAX [MEAN]
/CATEGORIES VARIABLES=Ao0 Estacién Cantén ORDER=A KEY=VALUE EMPTY=EXCLUDE
[TITLES
TITLE='"Concentracion promedio anual de Ozono (03) en el aire, segin desglose de afios'
CAPTION="Fuente: Municipio del Distrito Metropolitano de Quito, Secretaria de Ambiente, Informes
anuales sobre la calidad del aire en Quito’
'Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal Cuenca, Empresa Publica Municipal de Movilidad.
Informes anuales sobre la calidad del aire en Cuenca’
'Elaborado por: Christian Teran'
"Instituto Nacional de Estadistica y Censos -INEC'.
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Instituciones miembros de la Comisién que sumillan la ficha metodeldgica

Instituto Nacional de Estadistica y Censos
Presidencia de la Comision

Ministerio Coordinad
Miembro de la Comision
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Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo
Miembro de la Comision



