CAPITULO Il

PARQUE NACIONAL COTOPAXI

2.1 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA

El Parque Nacional Cofopaxi es una de las 45 dreas naturales profegidas que conforman
el Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador, SNAP. Fue creado por el Gobierno
Nacional el 11 de agosto de 1975 mediante Acuerdo Ministerial y ratificado en el Acuerdo
Inferministerial del 26 de julio de 1979.

Esfe Parque nacional, particularmente el Volcan Cofopaxi (5.897 msnm) se ha convertido
en uno de los simbolos de turismo de naturaleza del pais. Su importancia y reconocimiento
a nivel mundial cada vez es mayor, tanfo asi que en 2008 fue nominado a una de las siefe
maravillas naturales del mundo por la fundacion New/7Wonders.

En términos generales, las potencialidades del Parque Nacional Cofopaxi permiten a la Ad-
ministracién del area protfegida y a fodos los actores involucrados encaminar esfuerzos y
recursos para mantener en el mejor estado posible la biodiversidad,

Una de las principales potencialidades del Parque Nacional Cotopaxi se refiere al campo
de la investigacion cientifica en ambientes naturales de alfura con tres temas de interés:

1) Estudio de recursos hidricos

2) Efectos del uso y aprovechamiento de los recursos naturales

3) Las planfaciones de pino en el sector de los limites del parque, son oportunidad para
estudios especificos de alteracion de la composicion del suelo y cubierta de vegeta-
cioén original.

2.2 LOCALIZACION

El Parque Nacional Cotopaxi se localiza en la jurisdiccion territorial de las provincias de Cofo-
paxi, Pichincha y Napo; los limites fijados en el Acuerdo Inferministerial 322, del 26 de julio
de 1979 se mantienen en el ambifo legal inalterados, aunque en la practica segrega una
importante superficie de propiedad privada.

Los limites originales, fiiados en el Acuerdo Interministerial No. 0322 del 26 de julio de 1979 son
los siguientes:

Por el Norte: Desde un punto determinado por coordenadas geograficas en las faldas del
costado norfe de la Loma de Zunfana a 00°36 “00” de longitud Occidental, el imite sigue en
direccién noreste hasta otfro punto situado a 00°33 “00” de Iatitud Sur y 78°31 "30” de longitud
en el Paramo Grande, continda hacia el Este hasta el sitio ubicado a 00°34 “00” de latitud
Sury 78°25 36" de longitud, desde esta referencia el limite confinda por el curso del Rio Pita
aguas arriba y luego por la Quebrada Sudadero hasta el punto ubicado a 00°37 “16” de Iati-
fud Sur y 78°21 “30” de longitud en el Paramo Sigsijarcana;
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Por el Este: Desde 00°37 “16” de latitud Sur y 78°21 “30” de longitud en el lugar denominado
Sigsijarcana, el limite se dirige hacia el Sur hasta el punto ubicado a 00°44 02" de Ilafitud Sur
y 78°21°31” de longitud en el Paramo Yanachiza,

Por el Sur: Desde 00°37 “16” de Iatitud Sur y 78°21 “30” de longitud el limite continta hacia el
Occidente hasta el punto ubicado a 00°44 02" de latitud Sur y 78°31 "30” de longitud, y,

Por el Oeste: Desde 00°44 °20” de latitud Sur y 78231 “30” de longitud el limite se dirige hacia el
Norte hasta unirse con otfro punto ubicado a 00°39 “30” de latfitud Sur y 78°31 “30” de longitud
en las faldas del costado Norte de la Loma de Zunfana.

En el Registro Oficial 10, del 23 de agosto de 1996, el Directorio del INEFAN rectifica los limifes
del Parque nacional y del Area de Recreacidn El Boliche (ARNB) en respuesta a la solicitud
realizada por Aglomerados Cotopaxi S.A. (ACOSA), en la misma se determina que la parte
referida a los predios "Caspi Santa Cafalina” y "Churopinfo” son propiedad de la empresa
maderera en mencion, excluyéndose asi una superficie aproximada de 1.102 hectareas.

En 1996, la superficie del areq, se reduce, debido a un pedido de Aglomeradas Cotopaxi
(ACOSA S.A), de excluir su propiedad de los tferritorios del Parque Nacional Cofopaxi y del
Area Nacional de Recreacién el Boliche (Registro oficial N © 10, del 23 de agosto de 1996).
Esfo esta definido por la cofa de los 3.600 que es necesario efectuar su delimifacion fisica,
aunque existen actas firmadas sobre este sitio entre el MAE y ACOSA.

2.3 CARACTERISTICAS GENERALES DEL PARQUE NACIONAL COTOPAXI SU CONTEXTO REGIONAL
2.3.1 Aspectos Fisicos

2.3.1.1 Clima

La clasificacion climatica del ferritorio del Parque nacional, se basa en:

a) la identificacion de los diferentes climas que se pueden encontrar denfro de un area
detferminada.

b) la ponderacion de las variables de temperatura y precipitacion dadas en las estaciones
meteorolégicas de la zona.

Los resultados demuestran que el Parque Nacional Cofopaxi presenfa dos tipos de climas
con las siguientes caracteristicas:

Cuadro No 1. Tipos de Clima

Tipos de Clima T°C Precipitaciéon
Ecuatorial Mesotérmico Seco 12 °C >600 mm anuales
Ecuatorial Frio de Alta Montaia >12°C 800 - 2000 mm anuales

Fuente: Rodriguez, 2006; Pourrut y Gomez, 1995.
Elaborado por: Equipo Consultor de sistematizacion de Informacién para el Plan de Manejo del PNC 2008

El clima ecuatorial mesotérmico seco estd asociado a los valles interandinos abrigados y
de menor altura. Las temperaturas medias anuales fluctdan entre 12 y 20 °C con muy poca
diferencia entre los meses de verano e invierno. Las lluvias anuales son inferiores a 500 mm.
y estan repartidas en dos estaciones lluviosas, de febrero a mayo y en octubre-noviembre.
La estacion seca principal, junio a septiembre, es generalmente muy marcada, en cuanto
a la segunda que se sifda a fines de diciembre es mas aleatoria. En estas cubetas bajas, la



acumulacién del aire relativamente frio y consecuentemente mas denso conftribuye a crear
condiciones climdaticas bastante estables, el cielo es generalmente poco nuboso, Ia hume-
dad relativa esta comprendida entre el 50 y 80% y la insolacidn siempre supera las 1500 horas
anuales (Pourrut et al, 1995).

La zona occidenfal del Parque presenta un clima ecuatorial mesoférmico seco por cuanto
las precipitaciones anuales no superan los 600 mm, y la femperatura alcanza un valor ligera-
mente superior a los 12 °C. Muestra una distribucion bimodal con dos épocas lluviosas y una
época seca.

El clima ecuatorial frio de alta montana se sitia siempre por encima de los 3.000 msnm La
altura y la exposicidon son los factores que condicionan los valores de las temperaturas y las
lluvias. Las temperaturas maximas rara vez sobrepasan los 20 °C, las minimas fienen, sin ex-
cepcion, valores inferiores a 0 °C y las medias anuales, aunque muy variables, fluctdan casi
siempre entre 4y 8 °C. La gama de los fotales pluviométricos anuales va de 800 a 2.000 mm.
y la mayoria de los aguaceros son de larga duraciéon pero de baja intensidad. La humedad
relativa es siempre superior al 80%. La vegetacion natural, llamada ““matorral” en el piso mas
bajo, es reemplazada en el piso inmediatamente superior por un espeso fapiz herbaceo
frecuentemente saturado de agua, el "paramo” (Pourrut et al, 1995).

En el caso de la parte norte del Parque, se puede determinar al clima como ecuatorial frio
de alta montaria, por cuanto la precipitacién anual varia entre los 800 y 2.000 mm, y la tem-
peratura es menor a 12°C (Rodriguez, 2006; Pourrut y Gomez, 1995), fomando en cuenta que
una buena parte del Parque, es cubierfo por el macizo del volcan Cotopaxi, tiene condicio-
nes extremas de precipitacion en forma de nieve, y femperaturas que, en una buena parte
del ano, alcanzan valores por debajo del punto de congelamiento.

2.3.1.2 Precipitacion

Los niveles de precipitacion se logran con la inferpolacidon de mediciones en cinco estacio-
nes mefeorologicas. Cuatro de las cinco estaciones estan ubicadas en las cercanias y una
dentro del Parque Nacional Cotopaxi,

- Estacion Machachi: Su distribucion a lo largo del afio a nivel mensual tiene una clara ten-
dencia inferandina, con dos picos en marzo y octubre, y uno de baja precipitacion. Los
maximos registrados corresponden a 115,7 mm y 881 mm respectivamente. El valor minimo
esta por el orden de 31,56 mm en el mes de julio, fradicionalmente el mes seco del verano
serrano. La media mulfianual bordea los 79,7 mm. El valor medio anual total para esta es-
facion esta por el orden de 972,9 mm. El maximo fofal observado en esta estacion es de
1309,90 mm en el ano 1984,

- Estacion Cotopaxi — CLIRSEN: Esta estacion registra una distribucion bimodal de precipita-
cion. Presenta dos maximos medios mensuales en los meses de abril y octubre con valores
de 144,40 mm. y 118,80 mm., respectivamente. La precipitacion media mensual en la época
secq es de 37,90 mm., en el mes de agosto. La precipitacion media mensual anual es de
92,8 mm., con un maximo de precipifacion anual de 1980,60 mm., ocurrido en el ano 1984.
El volumen anual medio precipitado en esta estacion es de 1075,72 mm.

- Estacion Cofopaxi-Refugio: Esta estacion estd ubicada en la parte norte del Parque y re-
gistra una distribucion bimodal de precipitacion. Presenta dos maximos medios mensuales
en los meses de marzo y noviembre con valores de 139,70 mm. y 97,90 mm., respectivamen-
fe. La precipitacion media mensual en la época seca es de 33,80 mm. en el mes de agosto,
igual que sucede en la estacion Cofopaxi-CLIRSEN. La precipitacion media mensual anual
es de 82,60 mm., con un total maximo de precipitacion anual de 1471,40 mm., ocurrida en
el ano 1975. El volumen anual medio precipitfado en esta estacion es de 1019,00 mm.
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- Estacion Loreto Pedregal: Esta estacion estd ubicada en el borde norte del Parque y pre-
senfa una distribucién bimodal de precipitacion. Tiene dos maximos medios mensuales en
los meses de marzo y noviembre con valores de 186,28 mm y 174,71 mm, respectivamente.
La precipitacion media mensual en la época seca es de 40,42 mm en el mes de agosto,
al igual que la estacion Cotopaxi-CLIRSEN. La precipifacidn media mensual anual es de
126,95 mm, con un fofal méximo de precipitacion anual de 2130,40 mm, ocurrido en el aho
1975. El volumen anual medio precipitado en esta estacion es de 1504,02 mm.

- Estacion Pastocalle: La estacion meteoroldgica de Pastocalle, estd ubicada en las afueras
del PNC a una alfitud de 3130 msnm Presenta una distribucion bimodal de precipitacion.
Tiene dos maximos medios mensuales en los meses de abril y diciembre, tipicos del calle-
jon inferandino, con valores de 11910 mm. y 88,90 mm., respectivamente. La precipitacion
media mensual en la época seca es de 26,50 mm. en el mes de agosto, al igual que la
estacion Cotopaxi-CLIRSEN. La precipitacion media mensual anual es de 71,90 mm., con un
fofal maximo de precipifacion anual de 2141,20 mm., ocurrido en el ano 1974. El volumen
anual medio precipitado en esta esfacion es de 862,90 mm.

Figura No. 1. Variacién mensual inferanual de la precipitacién en las zonas aledaias al PNC
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Fuente: Registros meteoroldgicos, INAMHI.
Elaborado por: Equipo Consultor de sistematizacion de informacién del Plan de Manejo del PNC.

La maxima precipitacidn media mensual multianual es de 192,20 mm, correspondiente al
mes de marzo en la estacion Loreto Pedregal, en fanfo que el mes mas seco corresponde
a noviembre registrado en la estacion Pastocalle, con 26,50 mm de precipitacion. Todas las
estaciones aledanas al Parque tienen un régimen interandino muy marcado, con la época
hdmeda desde febrero a abril y desde octubre a diciembre, muy tipico del régimen serrano
de precipifaciones. Los meses mas secos corresponden a los meses de mayo a sepfiembre.
Las lluvias son mas importantes en la estacion Lorefo-Pedregal,

Los registros de las cinco estaciones proporcionan datos para la zona norte y occidental del
Parque, debido a que estas se encuentran en esfos alrededores. En vista de que no existen
estaciones meteoroldgicas en sus partes surorientales, se utilizaron como referencia los va-
lores promedio inferanuales y fotales anuales de las esfaciones mencionadas. Es asi que los
valores obtenidos son:

- Precipitacién media inferanual sobre la zona del Parque: 90,79 mm,
- Precipitacién media fofal sobre la zona del Parque: 1086,91 mm.



2.3.1.3 Temperatura

Para la zona del Parque Nacional, existen dos estaciones meteoroldgicas que registran valo-
res de temperatura, las cuales se encuentran ubicadas fuera de los limites del Parque. Es por
esto, que los valores analizados de femperatura no son representativos de las condiciones
de esfa variable dentfro del Parque, especialmente, por la presencia de macizo del volcdn
Cofopaxi en donde las femperaturas estan por debajo del punfo de congelacion.

- Estaciéon Machachi: La media mensual de la temperatura para el registro de 1965 a 1985,
muestra una distribucion bimodal, con dos maximos en agosto y diciembre, con valores me-
dios mensuales de 13.20°C y 12.78°C, respectivamente. El valor minimo de las medias mensua-
les se da en el mes de noviembre con una temperatura de 12.50°C. El rango de variacion de
la temperatura maxima y minima media mensual mulfianual es de apenas 2.7°C.

- Estacion Cotopaxi-CLIRSEN: La media mensual de la temperatura para el registro de 1956
a 2003 muestra una distribucion bimodal, con dos maximos en mayo y diciembre, con va-
lores medios mensuales de 8.32°C y 9.3°C, respectivamente,

El valor minimo de las medias mensuales se da en el mes de julio con una femperatura de
7.95°C. El valor maximo de temperatura observado es de 9.6°C, en el mes de mayo, y el valor
minimo observado es de 6.3°C, en el mes de enero. El rango de las medias mensuales por o
fanto es de aproximadamente 5.1°C.

Figura No. 2. Distribucién temporal media mensual
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Fuente: Registros meteoroldgicos, INAMHI.
Elaborado por: Equipo Consultor de sistematizacion de informacién del Plan de Manejo del PNC.

2.3.1.4 Evapotranspiracion

Si hay pocos registros de la precipifacion y temperatura en el Parque, menores son de la
evapofranspiracion, sin embargo, el INAMHI (1993) en un estudio regional sobre esta variable,
la ha determinado en ciertas localidades del pais, tomando como base de cdlculo la de
estaciones base a nivel nacional. Por lo tantfo, para el caso del Parque nacional, el sitio mas
cercano posible son: Machachi (2.944 msnm) y Cofopaxi-Minitrack (3.560 msnm)

Los valores en Machachi para la evapotranspiracion para el periodo de registro de 1965 a
1985, son: maxima: 94 mm.; minima: 50 mm., y media de 71 mm. Para el caso de la Estacion
Cofopaxi — Minifrack la evapotranspiracion para el periodo de registro de 1965 a 1985, son:
Maxima: 65 mm.; Minima: 40 mm., y Media de 47 mm.
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2.3.1.5 Aspecto Geolbégico

La cordillera central de los andes ecuaforianos, sobre la que se asienta el volcan Cofopaxi
constituye el gje cristalino constituido por rocas metfamarficas (gneis micaesquisto) que pare-
cen estar fuerfemente comprimidos hacia el este de la cadena andina, esta cordillera cae
muy rapidamente y en forma abrupta hacia la Amazonia.

La partfe oriental corresponde al domo anticlinal con eje NN-SSO, correspondiente a la for-
macidén calcdrea Napo del crefaceo superior. Al oeste el domo manticlinal del Napo esfa
cabalgado por las escamas infegradas de la Cordillera Real.

El Tramo de la cordillera occidental esta compuesfa por diabasa y por fobas fuertemente
endurecidas por un mineral © masa vifrea de roca. Nacié en la era neondidica cuando se
producian los hundimientfos, creando la presencia de pizarras incrustadas por plegamientos
agregados incrustados en esta cordillera estan de Norfe a sur los volcanes y montanas: Atfaca-
zo, La viudita, Ninahuilca, Corazdn, llinizas y cerros del Chaupi (Estévez 1983)

Por su parte la cordillera oriental es producto del volcanismo cuaternario que produjo en me-
sas aberturas o corfes, dando paso a las aguas hacia el oriente. Contfienen materiales andesi-
ficos compactos de lava, subsuelo volcanico, agriefado y poroso que favorecen la vivencia
de los pajonales y los juncos. Esta forma de zocalos erosidnales de sedimentos de calizas cre-
facicas, capas de granito en puro y ofros aglomerados. En esta cordillera estan el Pasochoaq,
Antizana, Sincholagua, los cerros de Yana-Hurco, Tanda-Huantfa y el Cofopaxi (Estévez 1983)

a) Volcdanicos Rumifiahui (Pleistoceno)
Las parfes mas alfas del Ruminahui estan compuestas de rocas muy diferentes a la de
los volcanes Afacazo e llinizas al Oeste, existen mayormente fobas de material andesitico
corfadas por diques andesiticos. Las pendientes mas bajas del Rumifahui y las faldas
occidentales del Pasochoa que se encuentran al Norte, estan cubiertas de Cangahua.

ﬂ) Volcanicos Sincholagua (Pleistoceno-Holoceno)
Los Cerros Curiquingue y Maurarodeo sirven de unidn enfre los edificios mas antiguos de
los volcanes Sincholagua y Antfisana, esta vieja estructura estd conformada por andesita
pixénicas con elevado porcentaje de cuarzo dando un tipo de roca relativamente acida.

La forma coénica del volcan ha desaparecido casi fotalmente a causa de Ia infensa ero-
sion glacial a la que ha sido sometido durante el Pleistoceno, originando en los flancos
del volcan profundos nichos y quebradas. Andesifas piroxénicas, anfibdlicas y biofiticas
son las rocas representantes de las actividades mas modernas del volcan y parece que
la presencia de bloques de dacitas es el testigo de la dltfima fase de actividad volcanica.

) Volcanicos Cotopaxi (Pleistoceno - Holoceno)
El Cotopaxi se encuentra ubicado en los 78° 26° Longitud Oeste y 00° 41° Latitud Sur, aproxi-
madamente a 35 km hacia el Noreste de Lafacunga.

Es un gran esfratovolcan cuyo cono estd formado por lavas y productos piroclasticos, el
edificio se destaca en una vasta planicie formada por inmensos lahares provenientes del
mismo volcan. Existe un doble crater, el interior y mas joven se formd sobre un anfiguo
volcan que queda como remanente el pico Monurco en el flanco Sur. La expedicion
Checo-Polaca de 1972 (Hradecka L, et al) establece una secuencia volcanica desde la
mas joven a la mas anfigua asi:

- Complejo Ingaloma, presente en el flanco Norte, consta de brechas volcanicas, fobas
y pdmez.

- Complejo Morurco, en el flanco Sur, consta casi exclusivamente de andesita.

- Complejo Salitres, presenta una secuencia de fobas daciticas y andesiticas.

- Complejo Aminas, consta principalmente de aglomerados y lavas daciticas.



Sobre esta secuencia femprana de formacion del volcan se pueden distinguir flujos moder-
nos que datan de los anos 1853 a 1870. El z6calo del volcan se encuentra formado por tobas
poco consolidados y lavas acidas del tipo andesita-biofitica.

2.3.1.6 Vulcanismo

EI PNC, presenta un paisqgje tipicamente volcanico y estd dominado por dos estratovolcanes:
el Cofopaxi considerado el volcan activo mas alto del mundo y el Ruminahui, alrededor de
los cuales se presentan lahares, coladas de lava y depdsitos de ceniza (Coello, 1996).

La regidn del Cotopaxi y el volcan del mismo nombre han constituido para los vulcandlogos
un laboratorio para el estudio del comportamiento del volcan en el ditimo periodo de tiem-
PO, motivo por el cual, el Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional monitorea
consfanfemente la actividad volcanica y sismica del mismo.

Los registros levantados por esta Institucion para el ano 2007 demostraron que la fendencia
sismica ha ido decreciendo paulatinamente a partir del ano 1999, como se demuestra en el
siguiente cuadro:

Cuadro No. 2. Registros historicos de los sismos registrados en el volcan Cotopaxi desde el aiio 1999

Ano Promedio Mensual Promedio Diario Total
1999 132,75 4,4 1593
2000 90,25 2,95 1083
2001 461,4 15,4 5537
2002 612,1 20,4 7345
2003 4759 15,6 5711
2004 512,3 16,8 6147
2005 678,8 22,3 8122
2006 344,3 11,3 4131
2007 358,6 11.8 4302

Fuente: Instituto Geofisico de la Politécnica Nacional, 2008.
Elaborado por: Equipo Consultor sistematizacion de informaciéndel Plan de Manejo del PNC.

Figura No. 3. Promedios de sismos registrados en el PNC desde el ano 1999
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Fuente: Resumen de la Actividad del Volcdn Cotopaxi, 2007.
Elaborado por: Instituto Geofisico de la Politécnica Nacional, 2008

En el difimo ano, en el volcan Cofopaxi, se registré un total de 4.302 sismos, de los cuales un
93% corresponde a eventos de largo periodo, 4% a hibridos, 1% a senales de fremory 2% a
volcano-fectonicos.
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En el volcan Cotopaxilos mayores eventos sismicos registrados ocurrieron en el ano 2005, con
un fotal de 8.122 sismos y en el ano 2002 con un total de 7.345 sismos.

Diversos son los estudios realizados para deferminar la vulnerabilidad de las poblaciones en
cqaso de presentarse una erupcion volcanica del Cofopaxi: El Instituto Geofisico de la Politéc-
nica Nacional, en el ano 1988, generd mapas de vulnerabilidad humana para deferminar
qué sectores resulfarian mas afectados en caso de presentarse un fendbmeno de esfas ca-
racteristicas, segun la intensidad de riesgo se obtuvo la siguiente clasificacion:

- El sector de San Agustin presenta una intensidad de riesgo (1) muy bajo o inexistente
que seria afectado ligeramente por las cenizas volcanicas.

- Los sectores de El Caspi y Sanfa Ana presentan una infensidad de riesgo (2) bajo o
moderado. Son regiones que podrian verse afectadas por caidas piroclasticas.

- Los sectores del canfon Ruminahui y El Progreso presenfan una infensidad de riesgo
(1) que podrian verse afectadas ligeramente por las cenizas.

2.3.1.7 Geomorfologia

Las caracteristicas geomorfoldgicas evolucionan de acuerdo a procesos naturales y/o an-
froépicos que deferminan las caracteristicas de los suelos. Para el caso del PNC, la variable
pendiente del suelo es un aspecto fundamental para su ufilizaciéon y manejo debido a que el
grado de la pendiente limita las labores de labranza y movimiento del agua sobre el terreno.

El PNC presentfa una geomorfologia variada con caracteristicas de pendiente heterogéneaq.
El 0.68 % de la superficie es considerado como plano a casi plano con un rango de 0 a 5
grados. Se puede considerar la pendiente del Parque que va de suave a ligeramente ondu-
lado a moderadamente ondulado.

La geomorfologia varia con las caracteristicas de pendienfes como muestra el siguienfe cuadro:

Cuadro No. 3 Pendiente del PNC

Rango Descripcién Area (ha) Porcentaje
0-5 Plano a casi plano 223,676 0.68
5-12 Suave a ligeramente ondulado 6.875,536 20.97
12-925 Moderadamente ondulado 2.628,369 8.02
25-50 Colinado 5.480,766 16.72
50-70 Escarpado 4.210,621 12.84
>70 Montafoso 383.470 1.17
Er Eriales o afloramientos rocosos 5.469,308 16.68
Oon Nieve y hielo 7515316 22.92

Fuente: SIGAGRO, 2008.
Elaborado por: Equipo Consultor de sistematizacion de informacién del Plan de Manejo del PNC.

2.3.1.8 Paisaje

El Parque Nacional Cofopaxi se localiza en la sierra central, en el flanco oriental de los An-
des, presenta un paisqje tipicamente volcanico y estd dominado por dos estrafovolcanes: el
Cofopaxi, considerado el volcan activo mas alfo del mundo y el Ruminahui. Alrededor de es-
fos volcanes se presentan lahares, coladas de lava y depdsitos de ceniza (Coello et al, 1996).

Es importante destacar que las nieves del Cofopaxi son muy importantes para la formacién de
zonas de recarga acuifera, que forman importantes cuencas hidrograficas. Toda la superficie
del Parque es una zona de recarga acuifera colectora de agua que se usa fanfo para riego
Como para consumo humano en una parte de la sierra andina (Coello et al. 1996).



El paisaje dominante denfro del Parque Nacional Cofopaxi lo constituyen los paramos con-
siderados como sistemas naturales complejos y variados de alfa montana, los cuales se en-
cuentran por encima del limite superior de los bosques altos andinos. Los pAramos son eco-
sistemas estratégicos debido a su gran potencial de almacenamiento y regulacion hidrica,
Ecuador posee aproximadamente un milldon de hectareas de paramo (MAE, s/Q).

2.3.1.9 Edafologia
Tipo de suelo

En el PNC, segun la clasificacion establecida en la carta de suelos a escala 1:50.000 tanto de
la ciudad de Quifo como de Ambato, se pudo deferminar que el area se encuentra dividida
en los siguientes tipos de suelos:

- Conjunto de Suelos D: Suelos derivados de materiales piroclasticos, alofanicos, franco
arenosos, gran capacidad de refencion de agua, saturacion de bases < 50%, densidad
aparente <0,85 g/cc. Muy negros en régimen frigido y mésico, negros en régimen térmico
y con presencia de horizonte amairillo de gran espesor en régimen hipertérmico. Enfre el
conjunto de suelos D, fenemos:

Cuadro No. 4. Caracteristicas del Conjunto de Suelos D

Tipo de Suelo Caracteristicas Localizacién / Relieve Rﬁgr;‘rré%rage
D2: Distrandepts Con refencién de agua a pF3 Sierra alta (altitud > 3.600 m) con relieves

¥/o Cryandepis 6 70 a 50% ancos moderad g fueremepte gnauiado upico

. C tenciéon d 3 Sierra alta; vertientes altas y estribaciones
D3: Distrandepts on refencion ge agua d p de la Sierra, con relieves fuertemente
y/o Cryandepts de 50 a 100%; francos ondulgdos (pendiente > 50%) ubico
(alfitud > 4000 m)
Con retencién de agua a pF3 ) It it i
D4:Cryandepts de 50 a 100%; con horizonte blanco | e alfa (afitud > 3.800n m) con relieves UbICO

y estrato de pomez muy variables (pendiente > 25%)

Fuente: Carta de suelos de Quito y Ambato, escala 1:50.000
Elaborado por: Equipo Consultor de sistematizacion de informacién del Plan de Manejo del PNC

El conjunto de suelos D estd presente en 58.46% del area del Parque, de los cuales, el 39.83%
pertenecen a suelos francos con refencion de agua de 50 a 100%. El 7.81% de la superficie
del PNC, se localiza en suelos de sierra alfa y presenta relieves muy variables.

- Conjunto de Suelos J: Suelos Arenosos derivados de materiales piroclasticos, poco meteo-
rizados, con baja refencién de humedad. Enfre el conjuntfo de suelos J, fenemaos:

Cuadro No. 5. Caracteristicas del Conjunto de Suelos J

Tipo de Suelo Caracteristicas Localizacién / Relieve Régimen de
Humedad
Parte alta de la Sierra, cerca de los
) Suelos erosionados, presencia volcanes, con relieves muy variables
J1: Troporthents de pémez desde la superficie (alfitud > 4.000 m) UDICO
En éreas muy secas, pH alcalino Parte alta de la Sierra cerca de los volcanes
. 4 4 arte baja del callejéon interandino.
J4: Torripsarmments presencia de CO3 Ca Reylligves plcr{os a Iigerogneme ondulados ARIDICO USTICO
(pendiente < 12%)
Suelos con menos del 1% de material Parte alta de las vertientes del callejon
Y orgdnico de 0-20 cm. En dreas hiimedas; | inferandino (alfitud: 3.000 - 3.600 m) Relieves
Jo: Vitrandepts ¢ pH ligeramente dcido; moderados a ligeramente ondulados UBICO
baja saturacion de bases (pendiente > 12%)

Fuente: Carta de suelos de Quito y Ambato, escala 1:50.000
Elaborado por: Equipo Consulfor de sistematizacion de informacién del Plan de Manejo del PNC
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Los suelos erosionados con presencia de pomez desde la superficie se encuentra en 10.87%
del PNC, mientras que, el 7.86% son suelos con pH alcalino y presencia de CO3 Ca (J4-Torrip-
samments). El conjunto de suelos J esta presente en el Parque en el 21.4% del total de su area.

Por ofro lado, el PNC presenta suelos con pendientes mayores a 70%. Estos suelos ocupan el
7.44% del tofal de suelos del PNC y se ubican en las proximidades de suelos arenosos derivados
de materiales piroclasticos, poco meteorizados, con baja capacidad de refencion de humedad.

2.3.1.10 Uso y Cobertura del Suelo

Segun el estudio realizado por The Nature Conservacy, TNC de cobertura vegetal y uso del
suelo en la Regidon denominada Biorreserva del Condor* (BRC) en el aho 2007, ( que com-
prende las dreas protegidas de la cuenca del Alfo Napo). El PNC presenta un porcenta-
Je total de vegefacion natural de 97,92%, respecto a su superficie tofal, lo que equivale a
31.583,30 Ha, lo cual hace suponer que las areas con vegefacion intervenida dentro de este
indicador alcanza un valor de 2,1%.

A nivel general, los datos relacionados con la fasa de pérdida de cobertura vegetal en el
paramo y la deforestacion para la provincia de Cotopaxi muestra daftos alarmantes (2.000
y 2.400 has/ano, respectivamente). La proyeccion temporal de la cobertura vegetal para el
ano 2015, sugiere que la tasa se incrementard hasta alcanzar valores de 2.700 has/ano (7,5
ha/dia) en los paramos, y 2.800 ha/ano (7,8 has/dia) en los bosques andinos y de tierras ba-
jas (Cotopaxi en Cifras, 2005).

Para determinar el uso y cobertura del suelo presente en el PNC se utilizd como fuente de infor-
macion los mapas de uso de suelo y cobertura vegetal realizados por el SIGAGRO. Cuadro 6.

Sin embargo, debido a la escala de frabajo de SIGAGRO, en muchos casos 1os resultados no
corresponden a la realidad, tal es el caso de la verificacion de campo reqlizada que mostrod
que en los sitios senalados por SIGAGRO como culfivos de ciclo corto se encuentran cubier-
tos por vegetacion caracteristica de paramo.

2.3.1.11 Cobertura de Aptitudes Agricolas

Los datos del SIGAGRO presentan seis clases de aptitudes agricolas para el PNC, como se
observa en el cuadro siguiente.

Cuadro No. 7. Aptitudes agricolas para el PNC

Descripcién Caracteristicas a’gg (%)

Mantenimiento de la cobertura vegetal natural, manejo silvicultural social
Bosque de las dreas boscosas naturales con fines de mejorar los procesos de

regeneracion natural. 2805.986| 8.55

Zonas con pendientes abruptas no aptas para actividades 14.141.388 |43.13

Sin uso agropecuario . )
agropecuarias y suelos erosionados.

Afloramiento rocoso Zonas desprovistas totalmente de vegetacion. 1.394,699  4.25
Nieve Zonas cubiertas por nieve en forma tfemporal o permanente. 2,892,495 8.82
Cultivos Agricultura con limitaciones muy importantes, textura del suelo, 73,806 023

mecanizacion y riego.

Fuente: SIGAGRO, 2008.
Elaborado por: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

! La Bioreserva del Condor es un area extremadamente diversa en lo referente a ecosistemas y variedades de especies. En su tferritorio crecen
17 tipos de formaciones vegetales, enfre paramos, bosques montanos y bosques piemontanos. Comprende basicamente la cuenca alfa del
rio Napo y, en menor porcentaje las cuencas del rio Pastaza, Esmeraldas, Mataje y Aguarico. En la Biorreserva del Condor se elevan volcanes
como el Cotopaxi. el Antisana, el Cayambe, el Sumaco y el Reventador. También enconframos elevaciones importantes como el Pasochoa, el
Ruminahui, el Sarahurco, el Quilindana y el Sincholagua.



Cuadro No. 6. Uso del Suelo PNC

Area %)

Cédigo Descripcion Caracteristicas (has)
100% Masa boscosa formada antropicamente, con una o diferentes especies
Bp Bosque madereras nativas o infroducidas, con manejos silviculturales y dedicada a 351,369 1.07

plantado varios fines como: produccion, proteccién y recuperaciéon del suelo o recreacion.

Asociacién que incluyen cultivos de consumo inferno o comercial, cuyo ciclo

100% vegetativo no excede de un ano y no son posibles clasificarlos independiente-

Cc ci%l%ﬁggrs‘ro mente ni por asociaciones, pues generalmente se hallan formando parte de 2501|001
minifundios cuyo denominador comun son los poli cultivos.
70% I\/Iooiz Areas cubiertas con los dos tipos de vegetaciéon dominante que no pueden
con 30%
Cm/Bp Bosque clasificarse independientemente por presentarse en pequefos secciones 137,932 0.42
plantado entremezcladas.
Masa geolégica que emerge a la superficie terrestre y que ocupa extensiones
0,
Er Aﬂolg%i/oento considerables de materiales pétreos de diferentes tamanos. En la serrania se 4,396,660 13.41
10COSO presentan en los altos volcanes producto de los deshielos, en las cumbres de los | '
pdramos donde se aprecian los afloramientos rocosos.

On Nievéogor/woielo* Areas cubiertas por nieve, en las cuales no existe cubierta vegetal 7.482,419 22.82

Vegetacion ocupada por especies herbdceas introducidas, utilizadas con fines
p ILOO;’/O pecuarios, que para su establecimiento y conservacion, requieren de labores de 30083 012

c oul’ﬁ‘vsoodo cultivo y manejo conducidos por el hombre o regeneracion espontdnea de ¢ '
especies infroducidas.
50% Areas cubiertas con los dos tipos de vegetaciéon dominante que no pueden
Pc-Pr Pastos cultivados clasificarse independientfemente por presentarse en pequenos secciones 218,091 0.67
con paramo enfremezcladas

o Vegetacion dominante constituida por especies herbdceas nativas con un
Pn P 100% crecimiento espontdneo, que no reciben cuidados especiales, utilizados con 28,135/ 0.09
asto natural - b ) ; >
fines de pastoreo esporddico, vida silvestre o proteccion.

o Vegetacion herbdcea de alta montana, resistente a vientos y heladas, asociada
Pr P(]ﬁ(r)gn/(ﬁJo ocasionalmente con arbustos, resistentes a bajas temperaturas. Agrupan 19.827,46260.47
pajonales, almohadillas y arbustos coriGceos.

70% Pdrq)mo Areas cubiertas con los dos tipos de vegetaciéon dominante que no pueden
Pr/Bp 05%2386/0 clasificarse independientemente por presentarse en pequenios secciones 4113 001
plantado enfremezcladas.

Vegetacién natural cuya composicion floristica no sobrepasa los 10 metros de
alturay la estructura del tallo no alcanza los 15 centimetros de grosor, localizada
0, . 'z P
100% generalmente en relieves fuertes, producto de la regeneracion espontanea,

Va Vgr edgricvign cubriendo dreas secas a aridicas, pero en las vertientes de los sistemas hidrogra- | 262225 0.80
ficos los chaparros son himedos a muy himedos. Se considera en esta
categoria a toda aquella vegetacidn conocida como matorral o chaparro
Wn 100% Cuerpo Zonas dentro del PNC gque forman complejos lacustres; entre las principales 37071 0.1

de agua natural tenemos: Laguna de Limpiopungo, Lagos de Cajas y Laguna Sto. Domingo

Fuente: SIGAGRO, 2008.
Elaborado por: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

Dentro de la clasificacion de aptitudes agricolas para el PNC, la que se presenta en mayor
proporcion (43,13%) es la clase sin uso agropecuario que corresponde A las zonas en las
cuales no se presenta pendientes abruptas y con condiciones generales que impiden el de-
sarrollo de esta actividad, por ofra parte, se encuentran los pastos con un porcentaje total
del 35.02% que lo conforman las zonas marginales para Ia agricultura y mejoramiento de los
pastos naturales ya existentes,

2.3.1.12 Recurso Hidrico
2.3.1.12.1 Anadlisis Hidrologico

Dentro de los limites del PNC no se ubican estaciones hidrolégicas, por lo cual se considera-
ron las estaciones localizadas en los alrededores del Parque. Estas estaciones (Pifa AJ Salfo y
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San Pedro en Machachi) se relacionan con el origen en los deshielos del volcan Cotopaxi y
en el escurrimientfo de las vertientes de otras montanas de los alrededores.

- Estacion Pita AJ Salto: El registro hidroldgico proviene, fundamentalmente, de los drenajes
nororientales del volcan Cotopaxi y de los drenagjes suroccidentales del Sincholagua, o
que dificulta la caracterizacion de la confribucion de los deshielos del Cofopaxi y de la
precipitacion no nival sobre areas afuera del casquete glaciar y de los escurrimientos del
Sincholagua.

El valor maximo registrado corresponde a 715 m%/s en el mes de marzo, en tanto que el
valor minimo es de 0.71 m*/s, observados en los meses de diciembre y enero. El valor medio
multianual estd por los 2.9 m®/s, y mantiene un valor relativamente consfante a lo largo del
ano, al igual que del caudal minimo, indicativo de que el caudal base de esta esfacion esta
alrededor de este valor.

- Estacion San Pedro en Machachi: La estacion hidroldgica San Pedro en Machachi estd
ubicada en la parte noroccidental del PNC. Presenta un historial completfo de informacion
que va de 1992 al 2005.

Esta estacion registra escurrimientos de la parfte noroccidental del Ruminahui, localizados
denfro del PNC; y de las estribaciones orientales del Corazén y estfribaciones nororientales
de los llinizas, ubicadas en la zona de amortiguamiento del PNC.

Los caudales medios mensuales tienden a ser uniformes, con un ligero incremente en los
meses iniciales del afo, alcanzando un méaximo en abril, con un valor de 3.29 m®/s, y un valor
minimo en octubre de 2.65 m3/s.

El FONAG levanta informacién en la microcuenca del rio Pita, en cuatro estaciones:

- Rio Pita Sector Proano 3720 msnm;,
- Acequia San José Sector Conftrol Nortfe 3785 msnm;
- Rio Pita Sector Mudadero 3845 msnm, y
- Rio Gualpaloma 3850 msnm

Al momento se cuenta con datos de los meses de diciembre 2006 (un aforo), y de abril a junio de
2007 (con cuatro aforos puntuales por mes).

2.3.1.12.2 Balance Hidrico

El Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAHMI) realizé en el ano 2005 un estudio
expeditivo del balance hidrico en la estacion Cofopaxi-Minifrack con el fin de obtener da-
fos aproximados de las condiciones de disponibilidad hidrica en un punto. Obfeniendo la
siguiente informacion:

- Evapotranspiracion 563 mm
- Precipitacion 1170 mm
- Almacenaje 1196 mm
- Exceso de agua 607 mm
- Escurrimiento total 591 mm
- Humedad fofal relatfiva

(Almacenaje mas escurrimiento fotal) 1787 mm

Sin embargo, debe indicarse que durante los meses de mayo a septiembre, se puede tener
grandes déficits de agua.



2.3.1.12.3 Usos y Concesiones de Agua en el PNC

El uso y concesiones de agua dentro PNC fueron obfenidos del registro de la Secrefaria Na-
cional del Agua y de las Agencias de Aguas de la ciudad de Quito y Latacunga. La siguiente
fabla clasifica los usos y concesiones de agua identificados en los limifes del PNC.

Cuadro No. 8. Usos y concesiones de agua denifro del PNC

; ; i Personas Caudal
Agencia Ubicacion Fuente Uso BBheilcla Has (/s)
Latacunga | Vert. Chanchungo 1y 2 V A - - 0,306
Quito Qda. Innominada Q A - - 0,000
Quito Vert. Innominada V A - - 0,000
Quito Vert. Innominada V A - - 0,000
Quito Q A - - 0,000
Total Uso — Abrevadero 0,306
Latacunga | Vert. Yumburco V D 1263 - 1,720
Latacunga | Vert. Mora Sacha Vv D 1396 - 1,616
Latacunga | Vert. Chanchungo 1y 2 V D 2003 - 1,855
Latacunga | Vert. Rasularca V D 436 - 0,660
Latacunga | Qda. Rasularca Q D 9000 - 11,710
Quito Q D - - 1,000
Quito Qda. Innominada Q D - - 0,000
Quito \ D - - 0,000
Quito V D - - 0,000
Quito Vert. Innominada V D - - 0,000
Quito Q D - - 0,000
Latacunga | Qda.S/N PNC Q D 1627 - 1,743
Total Uso — Uso Doméstico 20,304
Quito Floricolas Q | - - 150,000
Total Uso - Industrial 150,000

Vert. /N Paramo Amina
Latacunga Jatunturo/Chitan Alaquez v R 9 28 11.000
Vert. /N Paramo Amina
Latacunga Jatunturo/Tejar Verde Cocha v R 7 23 9.000
Latacunga | Vert. Valle Pungo Grande V R 62 13 5,092
Latacunga | Vert. Mora Sacha V R 101 22 8,240
Quito Q R - 2 1.000
Proyecto Prodereco V R - - 0.000
Hda. Machachi V R - - 0,000
Canal Alumies \ R - - 0,000
Total Uso -Riego 34,332
TOTAL USOS Y CONCESIONES 204,942

Fuente: Secretaria Nacional del Agua y Agencias de Aguas (Quito y Latacunga)
Elaborado por: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

De la base de dafos se puede ver la importancia del agua para usos de abrevadero (A),
riego (R), uso doméstico (D), agua pofable para poblaciones urbanas ubicadas fuera del
PNC (P), y piscicola (S). Se evidencia que los usos concesionados son para diferentes usos,
confabilizando un caudal de aproximadamente 205 |/s. Los cuales provienen de sitios de
recargas acuiferas como quebradas () y vertientes (V).

El uso industrial, especificamente para suministrar agua para una industria floricola, utiliza el
72.84% del tofal concesionado en la zona vinculada con el PNC, sequido del 16.67% para
actividades de riego. El 9.86% esta destinado al uso doméstico y el 0.15% para abrevadero.

La base de datfos no indica un uso y concesion muy conocido en la zona, el uso de aguas de
mesa,; considerado como uso extensivo en el drea. Se estiman como fuentes de mesa a las
vertientes de Tesalia, San Felipe, enfre ofras. Posiblemente muchas de esfas concesiones se
encuentran fuera del PNC.

En el grafico adjunto se identifican geograficamente el uso y concesiones de agua para el
PNC, los cuales fueron clasificados por colores en funcidn del uso.
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Mapa de Usos y Concesiones deniro del PNC
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Fuente: Agencia de Aguas de Quito y Lafacunga
Elaborado por: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

2.3.1.12.4 Disponibilidad de Recursos Hidricos en el PNC

El Parque Nacional Cotfopaxi protege las partes altas de importantes sistfemas hidrograficos
que se alimentan de la escorrentia de los volcanes Ruminahui, Cotopaxi y Sincholagua, sien-

do el origen de los rios Cutuchi, Pita, y Yanayacu.

La informacién en la estacion Pita tiene
confribuciones que provienen de varios
drenagjes de los sistemas hidrograficos del
Sincholahua y Cotopaxi, principalmente.
Ademas, fiene aportaciones de las par-
tes morrénicas y de pdaramo del Cotopaxi.
Estas dltimas tienen una contribucién de
aguas de precipitacion, de la misma forma
que de las provenientes de los drenajes del
Sincholahua. También, la parte occidental
del Parque confribuye con aguas en varias
subcuencas proveniente del las estribacio-
nes del Ruminahui y Pasochoaq. El caudal
medio anual de esta estacion es de 2.50
m3/s. El Grea de confribucidn de la parte
del Parque es de 111.53 Km>.

La disfribucion de estos caudales por los
usos mencionados anferiormente se pue-
de resumir en el siguiente grafico.

Figura No. 4. Valoracién de usos y concesiones en el PNC
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Fuente: Agencias de Agua de Quito y Latacunga.
Elaborado por: Equipo Consultor del Plan de Manejo del PNC.




El caudal especifico anual en la fraccidn de la cuenca aporfante a la estacion Pita, es de
22.331/s/km? lo que multiplicado por el area del Parque (325.95 km?), da un caudal promedio
anual de 7.23 m®/s. De esta forma se puede estimar, de ser necesario, la contribucién anual
de cualquiera de las microcuencas al multiplicar por su respectiva area.

Se deben esfablecer indices o indicadores de uso del agua de las diferentes actividades que
dependen del agua del Parque. Estos indices o indicadores deberian servir para medir la efi-
ciencia del uso y buscar medidas de manegjo y gestion adecuados del agua.

El principal indicador deberia estar dado por el de consumo anual de agua de cada uno
de los subsectores dividido por la canfidad de dinero tofal facturada. Esfo proporcionaria un
indicativo de la importancia econdmica de la explotacion del agua producida por el PNC.

Al ser la agricultura un subsector beneficiado por el agua proveniente del PNC, se deberia
establecer un indicador de consumo de agua anual dividida para la produccion anual de
los diferentes productos alimentados por agua de riego. De igual forma, se deberia esfable-
cer un indicador de consumo de agua anual divido para la produccion de energia anual
de cada una de las centrales.

2.3.1.12.5 Sistema Hidrografico del PNC

El PNC esta constituido por 18 microcuencas y una serie de drenajes menores. Los limites del
Parque no consideran una delimitacion hidrogrdafica de cuencas o por lineas de cumbres,
por lo que existen muchas microcuencas que estan denfro de los limites del Parque mientras
que, ofras microcuencas se localizan por fuera de los limites del AP (Ver Mapa No. 2).

Los principales rios que nacen en las cumbres nevadas del Cofopaxi son: rio Pifa, Pedregal,
rio Salfo, San Agustin y ofras quebradas menores.

El sistema hidrico del PNC, estd compuesto por 3 cuencas hidrograficas principales como
son los rios: Esmeraldas, Napo y Pastaza. El rio Esmeraldas presenta un area fotal aproximada
de 230,513.728 hectareas, considerandola la de mayor extension. Por ofro lado, el rio Pasta-
za y Napo presentan areas menores al rio Esmeraldas con valores de 38,319.311 y 25.282.328
respectivamente.

Desde el punto de vista macro regional, del volcan Cofopaxi y de las montanas Sincholagua
y Ruminahui nacen los rios Pedregal y Pita. Este dlfimo se dirige en direccion norte hacia el
valle de los Chillos, y es fuente importante para el suministro de agua pofable para la ciudad
de Quito, en el Proyecto Pita-Tambo, conformando la parte alta de la cuenca del rio Guay-
llabamba.

Hacia la parte oriental del Parque Nacional Cofopaxi, drenan los rios denominados como
Valle Vicioso, el Tambo, el Ami, hacia la zona conocida como del Chalupas y de El Secas.

Por el occidente del Parque, se genera el rio Cutuchi, el cual drena hacia el sur del Parque
pasando por Lafacunga y luego se dirige hacia el orienfe para conformar la cuenca del rio
Pastaza.

Los caudales medios mensuales de las microcuencas involucradas en el PNC se describen
en el cuadro No. 9
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Cuadro No. 9 Caudales medios mensuales en las microcuencas de PNC

q ; o : Area Caudal
N° Sistema Cuenca Codigo : Area .
Sistema Hidrico Hidrica Subcuenca | \siciocuenca | Microcuenca | Pﬁg"('ﬁ%) Mlc(r%%l;s)nca
061201 Ri
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas Guoy”gtl)oombo 12-01-50 R. Salto 8412.712 | 82147 1.8
; 061201 Rio
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas | Guayllabamba 12-01-46 R. Pedregal 5664.744 |« 5664.7 1.3
061201 Ri
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas Guoy”gtl)oombo 12-01-140 Q. Guitig 1645.371 1645.4 04
; 061201 Rio
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas |Guayllabamba 12-01-140A QSN 595.397 505.4 0.1
061201 Ri
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas Guoy”gtl)oombo 12-01-235 Q. San Agustin 956.077 956.1 02
; 061201 Rio
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas |Guayllabamba 12-01-51 Q. Merced 1168.850 1168.9 0.3
061201 Ri
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas Guoy”gtl)oombo 12-01-141 Q. Puchalitola 1616.153 1616.2
. 061201 Rio .
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas |Guayllabamba 12-01-142 Q. San Francisco 1430.016 | 1430.0 04
061201 Ri
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas Guoy”gtl)oombo 12-01-52 R.Pita | 11153.008 | 111563.0 0.3
| 061201 Rio ) .
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas |Guayllabamba 12-01-236 | Q. Vicfor Punana | 3938.569 | 3938.6 25
267402 Ri
26 | Napo Rio Napo Jatunyacu 740302 1| 13427188 | 134272 30
287601 Rio
28 Pastaza Rio Pastaza Patate ! 76-01-01 2 17427092 | 174271 3.9
287601 Ri
28 Pastaza Rio Pastaza  |patate © 76-01-08 3| 7562775 | 7562.8 1.7
287601 Rio
28 Pastaza Rio Pastaza Patate ! 76-01-04 41 10306.243 | 10306.2 23
287601 Ri
28 | Ppastaza RioPastaza | potaie 76-01-13 5| 3023201 | 30232 07
| 267402 Rio
26 Napo Rio Napo Jatunyacu 74-03-03 6| 11855.140 | 11855.1 2.6
061201 Ri
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas Guoy”gtl)oombo 12-01-14 7 14582923 | 1083.1 02
; 061201 Rio
06 Esmeraldas | Rio Esmeraldas | Guayllabamba 12-01-87 Dren. Menores | 179349.908 | 3701.1 0.8

Fuente: Secretaria Nacional del Agua, SENAGUA.
Elaborado por: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

2.3.1.12.6 Lagos y Lagunas

En el PNC existen varios sistemas lacustres propios de las partes altos andinas de nuestro te-
rritorio. Las principales son:

Limpiopungo, ubicado hacia la parte noroccidental del volcan Cofopaxi y la parte sur del
macizo del Ruminahui. Se la puede considerar como la laguna mas imporfante del PNC, la
cual es alimentada principalmente por las precipitaciones que caen sobre Ia zona y os flujos
de aguas subferraneas de las vecindades.

Adicionalmente, en la parfe nororienfal del Parque, existe un complejo lacustre. La laguna
mas importante, por su tamano y belleza, es la Laguna de Santo Domingo, alimentada por
las precipitaciones estacionales de la zona y del nivel freatico de los parajes circundantes a
ella. Una buena parte esta protegida por paramo, aunque la accidn anfropica esta ocasio-
nando una degradacion de esta cobertura.

Oftra de las caracteristicas del PNC es la presencia de una gran cantidad de “ojos de agua™
producto de la actividad de las aguas subferrdneas como respuesta a los variaciones esfa-
cionales de la precipitacion y la inferaccion de la vegefacion de pdramo, que permite el
flujo de agua hacia zonas distintas.



2.3.1.12.7 Valoracion de los Recursos Hidricos-Caudales Especificos

En vista de que los caudales registrados corresponden a la confribucidn de dos cuencas de
drenagje, el caudal especifico de conftribucion del drenaje del Cotopaxi, corresponde a la
fraccién del caudal especifico medio anual registrado, multiplicado por la fraccion del area
de confribucién en la zona del Cotopaxi. En el andlisis anterior, se proporciond una valora-
cion media anual de escurrimiento proveniente de esfa zona y de fodo el Parque.

En el Cuadro No. 10, se indican los valores medios mensuales estimados de las microcuencas
que estan dentro del PNC.

Cuadro No. 10. Valores de caudales medios mensuales en microcuencas del PNC

No Higiggrrggco Migggti.lge%ca Area km2 Area parcial km2 Migczgggr!nca
1 Esmeraldas 12-01-87 1.793.5 0.13 29
2 Esmeraldas 12-01-50 82.1 4477 999.5
3 Esmeraldas 12-01-46 56.6 9.75 217.7
4 Esmeraldas 12-01-140 16.5 1.02 22.8
5 Esmeraldas 12-01-140A 6.0 047 10.6
6 Esmeraldas 12-01-235 9.6 5.36 119.6
7 Esmeraldas 12-01-51 1.7 0.03 0.7
8 Esmeraldas 12-01-14 145.8 2.81 627
9 Esmeraldas 12-01-141 162 8.77 195.8
10 Esmeraldas 12-01-142 14.3 496 110.6
n Esmeraldas 12-01-52 ms 29.57 660.2
12 Esmeraldas 12:01-236 394 39.33 878.0
13 Napo 74-03-02 134.3 24,32 543.0
14 Pastaza 76-01-01 174.3 75.51 1685.9
15 Pastaza 76-01-08 75.6 31.60 7055
16 Pastaza 76-01-04 103.1 11.90 265.7
17 Pastaza 76-01-13 302 9.86 220.2
18 Napo 74-03-03 118.6 23.79 531.1

Fuente: Agencia de Aguas de Quito y Lafacunga.
Elaborado por: Equipo Consultor del Plan de Manejo del PNC.

2.3.2 COMPONENTE BIOTICO
2.3.2.1 Zonas de Vida

El Parque Nacional Cofopaxi incluye cuafro zonas de vida: Bosque muy himedo Montano
(BmhM), Paramo pluvial Subalpino (PpSA), Tundra pluvial Alpina (TpA) y Nival (N), de acuerdo
a la clasificacion propuesta por Holdridge.

Segun ofras clasificaciones, en el Parque las zonas de vida son: Bosque muy hiumedo Mon-
fano (Subparamo muy humedo), Bosque pluvial Sub-Alpino (Canadas, 1983). Bosque siem-
pre verde montano alto, Paramo Herbaceo, Paramo de almohadillas y Gelidofitia del Sector
Norte y Centro de Ia Cordillera Oriental (Sierra, 1999). Paramo arbustivo y de almohadillas, y
Paramos desérticos (Neill, 1999).

I Plan de Manejo Parque Nacional Cotopaxi - 2010
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En funcién de la clasificacion de Holdridge se describe:
Bosque muy humedo Montano (bmh-M)

Representa la parte mas baja del Parque, estad comprendida enfre los 3.400 y 3.900 msnm,
se presenta al norfe del volcan Ruminahi y al suroeste del volcan Cofopaxi. La temperatura
media fluctaa entre los 6 y 12 grados Celsius y una precipitacion de 1.000 a 2.000 mm.

Esta zona constituye la "ceja andina o subparamo” segun el término utilizado por Misael
Acosta-Solis (1977) para designar a la faja de fransicion del verdadero bosque de paramo.

Los arboles por las condiciones climaticas extremas son de baja altura, formando un bosque
casi impenetfrable con mezcla de especies frepadoras. En el Parque quedan pocas muestras
de este fipo de bosque, ubicadas en el crater del Ruminahi'y en los flancos occidentales del
Cofopaxi, al sur del Aimi Grande.

La mayor parte de la superficie que corresponde a esta zona de vida ha sido alferada e
invadida por las gramineas que forman el paramo. Sin embargo, en el flanco suroccidental
del Ruminahui se observa a este bosque en recuperacion.

Paramo Pluvial Subalpino (Pp-SA)

Se localiza en las faldas del Cotopaxi y Ruminahui, esta entre los 3.900 y 4.400 msnm. Presenta
femperaturas medias de 3 a 6 grados Celsius y de 1.000 a 2.000 mm de precipitacion. Ocupa
una buena parte del area protegida principalmente en las faldas de los volcanes.

En esta zona de vida es muy noforia la distribucidn de las especies en fres esfrafos, aunque
fambién se puede observar esta estratificacion en los pisos inmediatamente superior e infe-
rior. El piso inferior (0-10 cm) contiene del 70 a 90% del fotal de las especies, el piso medio
(10-50 cm) incluye del 20 al 40%, y el estrato superior (mas de 50 cm) enfre 0y 5%.

Tundra Pluvial Alpina (tp-A)

Se encuentra en la parte mas alfa del Ruminahui y Cofopaxi, se ubica inmediafamente del
piso nival y de los arenales, y sobre el paramo pluvial alpino, entre los 4.400 y 4.900 msnm.,
con temperaturas entre 1,5 y 3 grados Celsius y entre 1.000 y 2.000 mm de precipitacion. En la
vegetacion practicamente desaparecen las gramineas.

Nival (N)

Incluye la superficie con nieves perpetuas en las que practicamente no existe vegetacion
alguna. En el Cotopaxi la nieve empieza a partir de los 4.800 msnm y en la parte oriental des-
ciende por lo menos unos 100 metros mas. Este limite no es fijo y existen fuertes fluctuaciones
en los dltimos anos que se relacionan con las condiciones del cambio de climafico.

2.3.2.2 Flora

Los paramos constituyen el paisaje dominantfe denfro del Parque Nacional Cofopaxi y esfos
son considerados como sistemas naturales complejos y variados de alta monfana, los cuales
se encuentran por encima del limite superior de los bosques alfo andinos, son ecosistemas
estratégicos debido a su gran potencial de almacenamiento y requlacion hidrica (MAE, s/Q).

La variacién a nivel altitudinal determina principalmente el tipo de vegetacion: entre 3.400-
3.900 msnm la vegetacion fipica es de paramo como pajonal, musgos, pumamaqui y capuli;
subiendo enfre 3.900 y 4.400 msnm, la vegetacion es achaparrada por las condiciones del
viento y baja temperatura, son principalmente Genciana sp., Azoella sp., Braccharis alpina,
liquenes y licopodios. Y finalmente 4.400-4.900 msnm, limite del hielo perpefuo hay menor



presencia de vegetacion, y existen musgo, Bromus sp., Senecio sp., Vaccinium Pencoides y
liquenes.

En las parfes mas bajas del Parque es posible encontrar especies arbustivas de gran famano,
como es el caso de: Gynoxys buxifolia, Tournefortia fuliginosa, Morrella pubescens, Mon-
nina crassifolia, Buddleja pichinchensis, Miconia crocea, Brachyotum spp, Vallea estipula-
ris, Chusquea scandens, Baccharis latifolia, Oreopanax spp, entre las mas comunes, tam-
bién existen especies arbéreas infroducidas como es el caso de Eucalyptus globulus, Pinus
radiata y P. patula. Las restantes especies corresponden especialmente a hierbas y arbusto
de escasa altitud: Bomarea multiflora, Hydrocotyle humboldtii, Gnaphalium elegans, Aris-
teguietia glutinosa, Coriaria ruscifolia, Minthostachys mollis, Fuchsia spp, Oxalis lotoides,
Calamagrostis intermedia, Cortaderia nitida, Rumex acetosella, Muehlenbeckia tamnifolia,
Calceolaria crenata, entre ofras.

Mientras que en la parfe alta estd dominada por hierbas y pequenos arbustos entre los que
destacan: Calamagrostis spp, Lupinus pubescens, Stipa sp, Festuca sp, Baccharis buxifolia,
Rumex acetosella, Hydrocotyle humboldtii, Trifolium repens, Taraxacum officinale, Hypo-
chaeris sessiliflora, Halenia wedeliana, Chuquiraga jussie y Usnea sp.

En el Parque Nacional Cotopaxi, se registrd un tofal de 50 familias y 170 especies y sumado
a la base de datos TROPICOS suman mas de 250 especies.

La mayor diversidad se localiza en las zonas con arbustos y/o almohadillas, asi como tam-
bién en las depresiones por donde fluye aguaq, las zonas de pajonal presenfa una menor
diversidad debido a que estas formaciones son el resulfante de la quema de la vegetacion
originaria del paramo.

Figura No. 5. Principales familias registradas en el PNC, por su nimero de especies.
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Fuente: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

Las familias con el mayor nimero de especies corresponden a Asteraceae, Poaceae, Orchi-
daceae, Apiaceae y Gentianaceaqe, esta dltfima es una de las dominantes en las formacio-
nes de almohadillas.
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2.3.2.3 Endemismo

Segun el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador, en el Parque Nacional Cofopaxi,
PNC, existen alrededor de 90 especies endémicas, Io que demuestra que esta no correspon-
de a una zona de alfo endemismo. Se registraron 10 especies endémicas, denfro del PNC, la
mayoria de especies esta bgjo la categoria de Preocupacion Menor.

Figura No. 6. Categoria de amenaza para las especies endémicas del PNC.

Preocupacion Casi Amenazada Datos Insuficientes
Menor

Fuente: Equipo Consulfor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

Cuadro No 11. Especies bajo alguna categoria de amenaza en el PNC.

Familia Especie Categoria
Alstroemeriaceae Bomarea glaucescens Casi Amenazada
Asteraceae Aristeguietia glutinosa Preocupacion Menor
Asteraceae Hypochaeris sonchoides Preocupacién Menor
Asteraceae Werneria pumila Preocupacion Menor
Asteraceae Diplostephium ericoides Preocupacién Menor
Fabaceaoe Lupins smithianus Datos Insuficientes
Gentianaceae Gentianella cernua Preocupacién Menor
Gentianaceae Gentianella limoselloides Preocupacién Menor
Orchidaceae Aa riobambae Casi Amenazada
Orchidaceae Malaxis sodiroi Casi Amenazada

Fuente: Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador, 2000.
Elaborado por: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC

2.3.24 Fauna

La fauna representativa estad asociada a cuerpos de agua, quebradas y las plantaciones de
pino, puesto que esfas condiciones les permiten el abasfecimiento de alimento, camuflaje y
supervivencia en altura. En lagunas y sitios abiertos se encuentra principalmente aves acug-
ticas - pafo punteado, pato enmascarado, andarios solifario, gallareta de escudo, marron,
chorlito dorado menor, garcita bueyera; es frecuente encontrar curiquingues, veraneros, gi-
gles, condores, guarros, gavilanes dorsirojo, gaviotas andinas.

Las quebradas son sitios estratégicos para que los animales se guarezcan del frio y de los
depredadores, en estos lugares se puede enconfrar. perdiz de paramo, gavildn dorsirojo,
quilico, lechuza de campanario, compadre gaspar, quinde ubillds fino, chungui grande, chi-
rofe, mirlo grande, azulejo, entfre las aves, ademads, algunos mamiferos como, raposa, ratéon
marsupial, musarana, murciélago ojerudo andino, conejo silvestre, ratdbn de campo.



Las planfaciones de pino se han constituido en el habitat de varios mamiferos grandes ade-
mas de aves, repfiles y anfibios que se han adaptado a éste fipo de vegetacion infroducida,
asi éste es el habitat de la perdis de paramo, gavilan dorsirojo, quilico, lechuza de campana-
rio, mirlo grande, ratén marsupial, musarana, murciélagos, conejos, lobo de paramo, chucuri,
zorrillo y lagartijas.

Mamiferos
En el Parque Nacional Cotopaxi se registro 6 drdenes, 9 familias y 16 especies, dentro de las

especies nafivas del parque. El orden Rodentia es el que mas especies confiene, qunque
también el orden Carnivora posee un considerable nidmero de especies.

Figura No. 7. Ordenes con el mayor niimero de especies para en PNC.
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Fuente: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

Dentro del Parque existen especies infroducidas, que estan causando deterioros por su gran
namero y continuo pisofeo en todas las areas del parque, este es principalmente el caso del
ganado vacuno. Los mamiferos infroducidos corresponden a 4 especies.

En la Figura No. 8 se sintetizan los resulfados obfenidos sobre las especies, por érdenes, intro-
ducidas dentro del Parque Nacional Cofopaxi.

Figura No. 8. Ordenes introducidos con su nimero de especies en el PNC.
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Fuente: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.
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Especies Amenazadas
En los Estudios de campo 2008 se registrd 2 especies bajo categoria de amenaza.

Cuadro No 12. Especies del PNC bajo categoria de amenaza

Orden Familia Especie Nombre comin Categoria
CARNIVORA Felidae Puma concolor Puma Vulnerable
CARNIVORA Ursidae Tremarctos ornatus Oso de Anteojos En peligro

Fuente: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC

Aves

En el Parque Nacional Cotopaxi se registro 8 érdenes, 25 familias y 45 especies, en las zonas
de la Lagunas de Santo Domingo y Limpiopungo, lado oeste del volcan Rumifahui. (Estudios
de campo 2008).

Figura No. 9. Principales érdenes registrados en el PNC
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Fuente: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC.

La Figura No. 9 sintetiza los principales drdenes por nimero de especie dentro del Parque
Nacional Cofopaxi. En efecto, Passeriformes es el orden con el mayor nimero de especies
debido a que este orden es el que contiene varias de las especies que mejor se han adap-
tado a la intervencién de sus habitat, tal es el caso de: Turdus fuscater, Notiochelidon murina
y Zonotrichia capensis entre ofras.

Endemismo

Se registro especies endémicas, correspondientes a 3 familias y 3 édrdenes.(Estudios de cam-
po 2008).

Cuadro No. 13. Avifauna endémica del PNC

Orden Familia Especie Nombre comiin
FALCONIFORMES Falconidae Phalcoboenus carunculatus Curiquingue
APODIFORMES Trochilidae Oreotrochilus chimborazo
PASSERIFORMES Furnariidae Cinclodes excelsior

Fuente: Equipo Consultor Sistematizador del Plan de Manejo del PNC

Vulthur gryphus, es la Gnica especie que se encuentra denfro de la categoria En Peligro.



2.3.2.4 Anfibios y reptiles

Se registraron 2 érdenes, 11 familias y 26 especies, el orden Anura es la que posee el mayor
namero de especies, para el orden Sauria existen menos cantidad de especies debido a los
requerimientos propios de los repfiles.

Los anfibios se los puede localizar en las cercanias de los cuerpos de agua, es decir en las
proximidades de las lagunas, vertientes, canales de riego y quebradas con profeccion vege-
fal, para el caso de los reptiles esfos son menos comunes y prefieren quebradas despejadas
y son notorios en los dias soleados.

El deterioro de los paramos cubiertos con almohadillas y de zonas inundadas, asi como la
quema intencionada repercute en las poblaciones de anfibios y reptiles que hasta el mo-
mento han demostrado resistencia a los cambios de su habitat.

Figura No. 10. Ordenes con su niimero de especies para el PNC.

SAURIA
ANURA
0] 5 10 i 20
Fuente: Equipo Consultor Sistematizador PNC.
2.3.3 COMPONENTE SOCIAL

Segun el Acuerdo de Creacion No. 0250-A, de 1975, el Parque Nacional Cotopaxi fue estableci-
do en las circunscripciones territoriales de las parroquias Mulalé y Machachi, pertenecientes a
las provincias de Cotopaxi y Pichincha, respectivamente, ademas de aquellas zonas del volcan
Cofopaxi y areas adyacentes no intervenidas por el ser humano.

Sin embargo, en el Acuerdo Ministerial No. 322, de 1979, por el cual se delimitd el area del
Parque, se establecié su pertenencia a las provincias de Cotopaxi y, en forma parcial, a Pi-
chincha y Napo.

La pertenencia de Archidona a la demarcacion del area profegida no es meramente una
cuestion administrafiva o geografica, sino mas bien una disposicion mandaforia del poder
publico, a fravés del precitado Acuerdo Ministerial,

En fal virtud, la division politico-administrativa del Parque se encuentra supeditada a la juris-
diccion legal de las parroquias, senalada en el siguiente cuadro:

Cuadro No. 14 Divisién Politico-Administrativa

Provincia Cantén Parroquia
Cotopaxi Lafacunga Mulald
Pichincha Mejia Machachi
Napo Archidona Archidona
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Ahora bien, no obsfante la jurisdiccidn administrativa aplicable, los valores, cifras, e indicado-
res mostrados en esta seccion, deben ser considerados referenciales, por cuanto, la superfi-
cie que ocupa el Parque Nacional Cotopaxi no corresponde al area tofal que abarcan las
parroquias aludidas.

Ello se debe a la inexistencia de una unidad de medida territorial mas pequena que la pa-
rroquial, juridicamente reconocida y censalmente considerada, susceptible de ser aplicada
al area fotal del parque.

2.3.3.1 Crecimiento Poblacional

De acuerdo con los datos censales, la mayor parte de la poblacion se encuentra asentada
en Machachi, zona de influencia del Parque Nacional Cofopaxi, cuyo porcentaje poblacio-
nal se ha mantenido relativamente estable durante el periodo analizado, al experimentar va-
riaciones muy ligeras, que aproximadamente oscilaron de 60.62% en 1990 a 58.95% en 2001.

Para el ano 2007, se esperaria una concentracién poblacional de 57.69%, con lo cual la
fendencia de concentracidn poblacional se mantendria. En el cuadro No. 15 se muesfran
los datos estadisticos duros, correspondientes al periodo infercensal analizado (1990-2001),
ademas de la proyeccion de poblacién elaborada por el Ministerio de Salud Pablica.

Cuadro No. 15 Poblacién

Provincia Cantén Parroquia 1990 2001 P. 2007
Cotopaxi Latacunga Mulald 6.196 7.360 8.431
Pichincha Mejia Machachi 18.402 22.492 25.240
Napo Archidona Archidona 5.758 8.305 10.077

Fuente: INEC, 1990 y 2001; MSP, 2007AA

Asimismo, en la Figura No. 11 se muestra un estimado de Ia concentracion poblacional de las
parroquias que conforman el Parque Nacional Cofopaxi, en funcion de la division politico-
administrafiva actualmente vigente.

Figura No. 11 Conceniracién Poblacional Promedio

19% 20% 22%  19% 23% 19%
61% 59% 58%
Mulald Mulald Mulald
Machachi Machachi Machachi
Archidona Archidona Archidona

Ano 1990 Ano 2001 Proyeccién 2007

Fuente: INEC, 1990 y 2001; MSP, 2007

Ahora bien, si se aplica la formula de cdlculo de tasas de crecimientfo poblacional, a cada
una de las circunscripciones ferritoriales que forman parte del Parque Nacional Cofopaxi,
durante el periodo intercensal 1990-2001, se pueden observar tendencias referenciales cre-
cientes, relafivamente homogéneas.



Figura No. 12 Tasas de crecimiento poblacional
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Fuente: INEC, 1990 y 2001; SIISE, 2007

El promedio general del crecimiento poblacional de las fres parroquias se ubico en un 2,08;
dafo que concuerda con la media nacional (2,10) y es ligeramente superior a la Regidn Sie-
rra (1,97).

El ritmo mas acelerado de crecimiento o experimentd la parroquia de Archidona, aunque
ello se explica como una fendencia regional de la Amazonia, donde existen altos crecimien-
tos poblacionales que superan la media nacional. La tasa de crecimienfo poblacional en
Machachi, en cambio, puede ser explicada en funcion de la alta incidencia comercial de
la zona.

De ofro lado, considerando la poblacion esperada al ano 2007, es probable que las fen-
dencias de crecimienfo se aceleren, aunque en similar proporcion, con excepcion de la
parroquia Archidona.

Es decir, se esperaria un incremento poblacional aproximado de 2,28 en las fres parroquias,
de 2,26 en Mulald y de 1,92 en Machachi, cifras ligeramentfe mayores a las fasas experimen-
tadas en el periodo 1990-2001.

El caso de Archidona es distinfo; por cuanto, de acuerdo a las estimaciones del Ministerio
de Salud Pablica, su crecimiento poblacional podria haberse desacelerado en el periodo
2001-2007.

Ello puede deberse a varias razones, enfre ellas, que el horizonte temporal analizado es
distinto (once versus seis anos), que responda a las tendencias migratorias de la Amazonia,
considerada regionalmente, puesto que se frata de un adrea sumamente dinGmica y de muy
elevado fransifo poblacional, entre ofras.

Finalmente, es posible elaborar un andlisis respecto de la distribucidn de poblacion, en razén
del sexo. En este sentido, se puede observar que el porcentaje referencial de hombres y mu-
Jeres es muy homogéneo. Es decir, ha existido aproximadamente un hombre por cada mujer
en las fres circunscripciones territoriales, entfre 1990 y 2001.

Vale aclarar que, en relacion a la informacion censal de 1990, durante el ano 2001 existio
un ligero incremento porcentual de la poblacion femenina respecto de la masculina. Una
tendencia similar se esperaria para el 2007, segun los datos del Ministerio de Salud.

Tanto en el Grafico 13 cuanto el cuadro No. 16 muestra informaciéon mas defallada.
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Figura No. 13 Distribucién promedio de poblacién por sexo

50.66% = 49.34% 51.42% | 48.58%

Mujeres ~ Hombres Mujeres + Hombres
Ano 1990 Ano 2001

Fuente: INEC, 1990 y 2001

Cuadro No. 16 Distribucién poblacional por sexo

Afo 1990 Afo 2001
Parroquia MuJ HOM MUJ (%) = HOM (%) MuJ HOM MUJ (%) = HOM (%)
Mulald 3.233 2.963 52,18% 47,82%  3.754 3.606 51,01% | 4899%
Machachi | 9.182 9220 | 49,90% 50,10% 11604 10.888 51,59% 48,41%
Archidona | 2963 2.795 51,46% 4854% 4262 4043 51,32% | 48,68%

Fuente: INEC, 1990 y 2001

2.3.3.2 Comunidades

En la periferie del Parque habitan varias poblaciones. Tal es el caso de las comunidades de
Ashingua, Santa Rita, San Joaquin, Santa Maria, San Ramén, Santa Catalina y Romerillos.

2.3.3.3 Cobertura de Educacion

En las parroquias de la zona de influencia del Parque Nacional Cofopaxi, existe un fotal de
68 instituciones de educacidn inicial, basica y bachillerato, divididas en fres grupos: fiscales,
fiscomisionales y privadas. De ellas, Ia mayor parte corresponden al sistema de educacion
publica, dependiente del gobierno central. Todas las circunscripciones parroquiales cuen-
fan, al menos, con un centro de ensenanza fiscal.

Ahora bien, la infraestructura por si sola no es un indicador adecuado de la cobertura edu-
cativa, puesto que estadisticamente solamente mide canfidad y no servicios y atenciones
de educacion. Por fal razén, se ha considerado la elaboracion de un indicador relacionado
con el namero de instituciones por cada mil estudiantes, el cual se presenta comparativa-
mente, a nivel parroquial, en la figura No. 14.

Figura No. 14 Nimero de instituciones por cada mil estudiantes
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Fuente: Ministerio de Educacion, 2008



Existen un fofal de 5,31 establecimientos de educacion por cada mil estudiantes, en las pa-
rroquias que conforman el Parque Nacional Cofopaxi. Esta cifra refleja una condicidn menos
favorable de cobertura respecto del promedio nacional (7,90). Sin embargo, si se analiza
CcQaso por caso la informacién presentada, en comparacion con los promedios de niveles
de instruccidn, se puede observar que la dotacion educativa de infraestructura no ha sido
suficiente para incrementar dichos niveles, e incluso resulfa, a veces confradictoria.

En efecto, en el caso de la parroquia Mulaldé por ejemplo, el nivel de escolaridad (4,1) es mas
bajo que en Machachi (7,4) y Archidona (6,6), segun el SIISE, al ano 2001, a pesar de que
cuentan con una mayor dotacion de infraesfructura educativa por cada mil estudiantes.

Complementariamente, si se analiza el ndmero de docentes por cada cien estudiantes, a
menudo se pueden establecer nexos mas cercanos respecto a los niveles de instruccion,
pues existe una correlacion enfre aquellas parroquias que cuenfan con un ndmero mayor de
docentes respecto de escolaridades mas altas. Sin embargo, en el caso del Parque Nacional
Cofopaxi, vuelve a suceder lo mismo que con las instituciones educativas. En Machachi, por
gjemplo, existen menos profesores que en Mulald y Archidona, en funcidén de la poblacion
escolar; a pesar de lo cual, refleja mejores promedios de instruccion y de escolaridad.

Figura No. 15 Nimero de docentes por cada cien estudiantes
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Fuente: Ministerio de Educacion, 2008

En fodo caso, comparativamente hablando, en promedio existe una deficiencia del nimero
de maestros por cada cien estudiantes (3,25) en relacion a la media nacional (4,88), lo cual
tforna deficitarios los servicios y aftenciones de educacion en foda el area que conforma el
parque, lo cual resulta preocupante, sobre fodo si se toma en cuenta que mas del 70% de
las instituciones de educacién son publicas.

2.3.3.4 Alfabetismo

Como se puede apreciar en la figura No. 16, los promedios de porcentajes de analfabetis-
mo general han experimenfado una fendencia decreciente, entre 1990 y 2001. Sin embargo,
en comparacion con los promedios nacionales durante ambos anos censales, los porcenta-
Jjes contfinuaron siendo superiores, aunque de forma mucho mas leve en el aho 2001.

Figura No. 16 Analfabetismo
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Fuente: INEC, 1990 y 2001
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En un andlisis individualizado por parroquias, se puede apreciar que Mulalé es la localidad
que experimenta los promedios mas elevados de analfabetismo. Asi, registrd niveles de
31.55% y 21.74% en 1990 y 2001, respectivamente. Adicionalmente, se debe desfacar la ace-
lerada disminucion del analfabetismo en Archidona, la cual decrecié en mas de diez punfos
porcentuales, durante el periodo intercensal analizado.

2.3.3.5 Infraestructura de Salud

De acuerdo con los datos estadisticos del Ministerio de Salud Pablica, la cobertura de salud
en las parroquias que conforman el Parque Nacional Cotopaxi es bastanfe deficiente. En
foda el area se cuenta solamentfe con un fofal de nueve unidades de salud: dos Hospitales
Basicos (HB), un Subcentro de Salud Urbano (SCU), fres Subcentros de Salud Rural (SCR); y,
fres Puestos de Salud (PS). La mayor parte de unidades operativas de salud estan ubicadas
en Archidona, tal como se muestra en el cuadro No. 17.

Cuadro No. 17 Unidades Operativas de Salud

Parroquias HB SCU SCR PS TOTAL
Mulalé 3.0 40 5.1 6.0 7.1
Machachi 8.1 9.0 100 1.0 12.1
Archidona 13.1 14.1 152 16.3 17.7

Fuente: MSP, 2005

En sinfesis, existe un tofal de 2,36 unidades operativas de salud por cada diez mil habifantes
en el areq, lo cual torna fremendamente deficitaria la cobertura de atenciones y servicios
de salud en las tres Greas analizadas.

2.3.3.6 Principales actividades de la poblacién

Durante 1990, la poblacion mestiza estuvo compuesta mayoritariamente por campesinos, Cu-
yas principales actividades se concentraron en los sectores de agricultura y caza (39.06%),
de acuerdo con los tabulados de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA), elaborados
por el INEC.

Ello resulta transcendente, sobre fodo si se considera que los origenes historicos de la parro-
quia radican en los asenfamientos de haciendas, como se explica en el trabajo: Modifica-
cién Historica de las Condiciones Ecolégicas de la Provincia de Cofopaxi: Incidencia de Ilas
Dindmicas Socioecondmicas, elaborado por SIPAE y ECOCIENCIA (2005: 47).

Figura No. 17 Ramas de Actividad a 1990

B Agricultura y caza

Administracion publica y defensa
36%

Servicios personales y de los hogares

Comercio al por menor

8% 9%

8% Otras categorias

Promedio de la PEA, 1990
Fuente: INEC, 1990

En fal senfido, la preeminencia de actividades agricolas y de caza es mucho mas evidente
en las poblaciones de Mulald (64.22%) y Archidona (564.58%), en donde los promedios supe-



ran mas de la mitad de la PEA total. En este sentido, Machachi se caracterizd por una mayor
diversificacion de actividades, aunque la rama agricola fue la mas importante de fodas
(26.32%).

Asimismo, en las fres parroquias se destacan actividades como la Administracion Pablica y
Defensa (8.70%), los Servicios personales y de los hogares (8.20%), y, el Comercio al por me-
nor (7.95%).

Ahora bien, el ofro rubro importante, como aporte promedio a la PEA, se encuenfra consi-
derado bajo la denominacion “Ofras categorias”. En este senfido, los pequenos porcentajes
experimentados por las demas ramas de acfividad, dieron cuenta de la gran diversificacion
de acfividades en las fres circunscripciones territoriales, duranfe el ano 1990 (36.10% en fo-
fal). Dichas actividades se refirieron a fransporte, servicios sociales, construccion, produccion
de alimentos y textiles, entre ofras.

Figura No. 18 Ramas de Actividad a 2001

B Agricultura, Ganaderia, Caza y Actividades de Servicio
39% Comercio al por Menor, excepto el Comercio de Vehiculos
o

Transporte por Via Terrestre

Organizaciones y Organos Extraferritoriales

7% Oftras categorias

7%

PEA, 2001
Fuente: INEC 2001

Para el ano 2001, en cambio, las actividades relacionadas con Agricultura, Ganaderia, Caza
y ofras actividades de Servicio experimentaron una ligera variacion porcentual (38.62%),
razén por la cual se puede afirmar que la tendencia, respecto de la PEA, en la practica
se mantuvo. Si bien en las tres parroquias dichas actividades continuaron siendo las mas
importantes, vale destacar el caso de Archidona (41.15%), en donde se registrd una dismi-
nucién porcentual de aproximadamente frece puntos. Tal decrecimiento fue compensado
con los respectivos incrementos de Mulald (70.82%) y Machachi (27.86%) en relacidon a esta
actividad. Para el ano 2001, en el Parque Nacional Cotopaxi, fambién desfacaron ofras acti-
vidades, tales como: el Comercio al por menor (9 8.69%), las actividades en Organizaciones
y Organos extraterritoriales (6.78%); v, el Transporte por via terrestre (6.70%). En cuanto dice
relacion a las demas categorias (39.22% en total), el parque experimentd un incremento en
la diversificacion de actividades. Estas fueron; construccion, ensefAanza, servicio doméstico,
administracion publica, elaboracion de alimentos, enfre ofras.

2.3.3.7 Tenencia de Tierras

La zona de influencia directa es la parroquia rural de Mulald (Provincia de Cotopaxi) y la
parroquia urbana de Machachi (provincia de Pichinchaq), siendo la principal actividad eco-
némica la relacionada con la agricultura y ganaderia, en ambos casos. Existe una diferencia
sustancial en dofacidn de servicios basicos y educacion entre ambas parroquias,; Mulalé por
ser una parroquia rural muestra mayores deficiencias a diferencia de Machachi que es una
cabecera cantonal. Existen poblaciones aledanas de menor famano que se encuentran en
la zona de influencia directa del parque nacional, estas son: al Sur, Santa Rifa, San Agustin, San
Ramoén, Ticatilin, y al Norte, Guitig, San Miguel, El Pedregal, Loreto de El Pedregal y Rumipamba.

El ferritorio del parque nacional estd afectado por estar en una gran mayoria de la super-
ficie bajo propiedad privada. Hasta la presentfe fecha, no se ha dado cumplimiento a la
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disposicion contenida en el artficulo 70 de Ia Codificacion de la Ley Forestal que establece:
“Las tierras y recursos naturales de propiedad privada comprendidos dentro de los limites
del patrimonio de areas naturales, seran expropiadas o revertiran al dominio del Estado, de
acuerdo con las leyes de la materia”.

Las propiedades privadas que involucran tierras denfro del area profegida, estuvieron ya
establecidas antes de la declaratoria del parque nacional y algunas tierras pertenecen aQ
comunidades indigenas bajo el régimen de propiedad comunitaria.

Existen, también, fierras sin una definicion legal con respecto a la propiedad, esto debido a
que existen "propietarios” que Unicamente mantienen la posesion de la tierra, es decir, aque-
lla "..fenencia de una cosa deferminada con Gnimo de sehor o dueno, sea que el dueno o
el que se da por fal tenga la cosa por si mismo, o bien por ofra persona en su lugar y a su
nombre”, a que se refieren los articulos 715 y siguientes del Codigo Civil. Estos posesionarios
de tierras al inferior del parque no disponen de un derecho, sino solamente una mera expec-
fativa a la espera de que en algidn momento y bajo cierfas circunstancias (posesion publica,
tfranquila, no inferrumpida, manfenida hasta el momento en que se alega y exclusiva), pue-
dan adquirir el derecho de su propiedad.

Esta condicion anémala de propiedad no se visualiza facilmente. En los levanfamientos de
informacidn, los pobladores no informan sobre este aspecto, lo cual se debe probablemente
al femor o desconfianza que surge de su condicién de meros posesionarios.

Anfe las anomalias de la fenencia de la fierra dentro del territorio del parque nacional, con
la disposicion confenida en el Art. 406 de la actual Constitucion se abre la posibilidad de
acuerdos que faciliten la conservacion y manejo del patrimonio nacional de areas protegi-
das, en funcién de la imposicion de limifaciones al dominio, o cual permitiria mantener Ias
diversas formas de propiedad de quienes habitan en las areas, sin necesidad de acudir a la
expropiacion.

El antedicho precepto constitucional establece que: “El Estado regulara la conservacion,
manejo y uso sustentable, recuperacion, y limitaciones de dominio de los ecosistemas frd-
giles y amenazados; entre otros, los paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropi-
cales secos y humedos y manglares, ecosistemas marinos y marinos-costeros”.

Una de las caracteristicas del parque nacional es que desde su creacion confaba con pro-
pietarios denfro del parque.

* Propietarios Privados, donde se incluye a los posesionarios.
e Propietarios Comunales, y,
* Propietario Estatal,

Como antes se menciond, la superficie con la que fue creado el Parque Nacional, sufrié una
reduccion cuando, mediante Resolucion No. 011, publicada en el Registro Oficial No. 10, de
23 de agosto de 1996, el INEFAN resolvié acoger una solicitud de la Compania Aglomerados
Cofopaxi S.A. (ACOSA) de reclamo de una extension de tierras que aducian ser de su propie-
dad y que con una extension de 1.102 hectareas, quedaron excluidas del Parque.

2.3.4 Componente Turistico del Parque Nacional Cofopaxi

En el 2007 se elabord el Plan de Desarrollo Turistico que en resumen senala entre ofros aspec-
fos que. La cercania a los centros poblados de Quito y de Lafacunga es facfor deferminante
para el crecimiento de la afluencia de turistas fanto nacionales como extranjeros al Parque
Nacional para apreciar los afractivos Gnicos de ambientes naturales altoandinos y la es-
pectacularidad del cono volcanico del Cotopaxi, oporfunidad que genera tanto beneficios
como impactos®,



Los datos estadisticos de los Glfimos cinco anos, muestran un incremento promedio anual del
7% de visitacion.

Ademas del turismo que actualmente se realiza, tipificado como turismo de naturaleza, de
aventura, deportivo y educativo, el PNC tiene potencial para implementar turismo cultural
con posibilidades de ampliar los beneficios directos para las poblaciones locales.

Por ofro lado la cercania de varias areas profegidas al Parque, hace que esfa areq protegi-
da fenga un rol esencial en la posibilidad de crear circuitos de areas protfegidas como uno
de los escenarios del Cofopaxi, que permita mejorar € incremenfar el nimero de personas
que reciban beneficios directos derivados de la operacion y amplie la oferta de actividades
y sifios de la micro regidn, que en la actualidad no cuenta con un circuifo operacional, sino
la oferta por separado de los diferentes atractivos.

La oferta turistica del pais se fundamenta en su riqueza natural tal como lo demuestra el
inventario de productos turisticos especificos del pais® realizado por el Ministerio de Turismo
que define tres lineas de productos claves que configuran el mayor volumen de la oferta y
que estan estrechamente relacionados con las Areas Protegidas:

e Fcoturismo — Turismo de Naturaleza
e Turismo Cultural
e Turismo de Deportes — Aventura

De la misma manera, el Ranking de productos turisticos implementado por el Ministerio de
Turismo nos permite determinar la importancia de las Areas Protegidas en la actividad turis-
fica: El producto estrella del pais es el Parque Nacional Galdpagos y entre los productos "A”
y "B” se encuentran varias Areas Protegidas, entre ellas el Parque Nacional Cofopaxi dentro
de la categoria "A”, es decir, la oferfa de este recurso natural si es de interés para el visitante
exfranjero y se vende por si sola o como parfe de un paquete de visita al Ecuador,

El Parque Nacional Cotopaxi, particularmente el Volcan Cofopaxi se ha convertido en uno
de los simbolos de turismo de naturaleza del pais. Su imporfancia y reconocimiento a nivel
mundial cada vez es mayor, tanfo asi que en 2008 fue nominado a una de [as siete maravillas
naturales del mundo por la fundacion New7Wonders.

Los rasgos mas imporfantes desde el punto de vista turistico se resumen en:

e \olcan activo mas significativo del Ecuador

e Ubicacion estratégica con conexion cercana y en aceptables condiciones viales a
varias ciudades del Ecuador,

e Parte de corredores ecoldgicos de especies representativas como el Céndor

e Sifuado en medio de una serie de atractivos naturales y culturales

e Presencia de servicios y servidores turisticos en zona adyacente al parque

e Demanda e inferés constante por el Parque

e Gestores ambientales y turisticos interesados en el drea

La generacion de impactos no necesariamente esta relacionada con acciones nefamente negativas, los impactos solo reflejan los cambios
producidos en el entorno por cualquier actividad.

° Ministerio de Turismo del Ecuador, PLANDETUR 2020. Quito, Ecuador. 2007
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2.3.4.1 Oferta

Segun los datos recopilados en el Plan de Desarrollo Turistico Parque Nacional Cotopaxi
(Fundacién Paramo, 2007), el area cuenta con nueve afractivos naturales y nueve atfractivos
culturales, dentro de sus limifes, siendo el mayor atractivo del lugar su belleza escénica y los
recursos naturales que se conservan. Enfre los principales afractivos se establece al Volcan
Cofopaxi y Laguna de Limpiopungo, también existen afractivos menos conocidos Io mismo
que no desmerece su importancia para el desarrollo, como son la Laguna de Sanfo Domin-
go y el Pucard de Salitre.

CUADRO N¢ 18. Atractivos Turisticos dentro de los Limites PNC

CATEGORIA TIPO SUBTIPO ATRACTIVOS
Montanas Volcanes R,
Limpiopungo
SITIO Ambientes Lagunas Sonf%g?or?mgo
NATURAL lacustres Manantial (laguna de los patos)
Rios Cascadas Cara sur Condor Huayco
Fenémeno .
Espeleolégico Cuevas Cueva de los buhos
Tambopaxi
. - Refugio José Ribas
Histéricas Arquitectura Civil Centro de interpretacion

Refugio cara sur
Restaurante y albergue

MANIFESTACIONES Paja Blanca
CULTURALES Zona Histdrica Pucard de Salitre
Emografia Cultura y fradiciones Cultura Chagra y Panzaleo

Historias y Leyendas

Realizaciones

Técnicas Minas Mina de Piedras Lajas

Fuente: Plan de desarrollo turistico PNC, 2007

Tanfo operadores como guias de turismo coinciden en ésfos afractivos como los principales
para sus visitas, que junto a ofros sitios de interés, dentro y fuera del PNC, forman un comple-
jo de cerca de cincuenta atractivos que tienen relacién directa con el Area Protegida. De
igual manera se destaca la importancia que tiene Ia conexidn de la Linea Férrea desde el
sur de la ciudad de Quito hacia el Area de Recreacién el Boliche con frecuencias diarias
unicamente en fines de semana (sGbado y domingo), desde donde los visifantes pueden
desplazarse al interior del PNC. Es importante acofar que una de las acciones planteadas
es apoyar el desarrollo regional, feniendo al Cotopaxi como el elemento mas reconocido y
desde donde se puede orientar una ruta que incremente el flujo turistico.

Dentro de los limites del parque se encuentran tfres establecimientos para alojamiento estos
son Tambopaxi, el Refugio José Ribas y Restaurante Paja Blanca, contfando estos estableci-
miento y los ubicados fuera de limites (de acuerdo a division fisico-politica) tenemos un total
de 49 establecimientos registrados para alojamiento (1.234 plazas). En o concerniente a
restaquracion la misma zona cuenta con 90 establecimientos (4.356 plazas).



Alractivos Turisticos denfro de los limites PNC

Reserva Ecologica
lllinizas

Refugio de Vida
Silvestre Pasochoa

\ 4 \ 4

PARQUE NACIONAL Area de Recreacion
COTOPAXI el Boliche

I

Riobamba, Banos, Ambato,
Latacunga, Haciendas, Reserva
Chimborazo

Saquisili

Volcdn Quilotoa

Antisana

Reserva EcolégicoJ

Fuente: Andlisis de Capacidad de Carga PN Cotopaxi 2007

Modalidades Turisticas ofertadas por el Parque Nacional Cofopaxi

Las actividades turisticas ofertadas actualmente en el PNC estan relacionadas principalmen-
fe con el deporte y el esfuerzo fisico. Tomando en cuenta el Reglamento Especial de Turismo
en Areas Protegidas, los principales tipos de turismo son:

e Turismo de naturaleza: Ecoturismo como oferfa del PNC, observacion de aves, flora
fauna, hidrologia.

e Turismo de aventura: Practica de escalada en roca, andinismo senderismo, bicicleta
de monfana, cabalgatas.

e Turismo deportivo: Realizacién de competencias en el area del parque: Vuelta al
Cotopaxi,

e Turismo Educativo: Salidas de campo y visitas estudiantiles

Adicionalmente el PNC tiene el potencial para desarrollar otros tipos de turismo fales como:

e Turismo cultural: Turismo comunitario, manifestaciones culturales, sitios culturales, his-
toéricos, arqueoldgicos, efc.

Accesibilidad

El acceso al PNC es por via terrestre al fravés de la Panamericana. Partiendo desde Quito se
atraviesa las poblaciones de Tambillo y Aloag para ingresar por Machachi hacia el confrol
Norte en la provincia de Pichincha o el ingreso Sur en el Km. 44 cerca de Lasso en la provin-
cia de Cofopaxi para ingresar por el control Caspi.

Para los visitantes que no disponen de fransporte propio tienen la alternativa del alquiler de
camionetfas para ingresar al area.

La red vial inferna del PNC es de segundo orden y se encuentran varios caminos y senderos
que principalmente cruzan atractivos como Limpiopungo y el Centro de Interpretacion Ma-
riscal Sucre, ademas del camino al Refugio José Ribas y el sendero de ascenso a la cumbre
del Volcan Cofopaxi.
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2.3.4.2 Demanda

El incremento de ingresos de tfuristas en los Gltimos cinco anos ha sido continuo, con un cre-
cimiento promedio del 7%, sin embargo se mantiene la constante de una mayor visitacion
del turismo nacional,

MINISTERIO DE AMBIENTE
SUBSECRETARIA DE PATRIMONIO NATURAL
DIRECCION NACIONAL DE BIODIVERSIDAD

ESTADISTICA DE VISITANTES

TASA DE CRECIMIENTO PARQUE NACIONAL COTOPAXI 2000 - 2009

Ano n\gf:iitg‘r? (;?ess e\)/(itsrg?\?et?oss TOTAL Cr;g?r?\ igﬁto
2000 28478 21.348 49.826 100,00
2001 34.920 31.378 66.298 33,06
2002 31.330 34.393 65.723 087
2003 27916 26.268 54.184 -17.56
2004 45.882 27414 73.296 35,27
2005 54.014 33.125 87.139 18.89
2006 53.851 36.678 90.529 3.89
2007 55.268 41.842 97.110 727
2008 52.327 40.683 23.010 -4,22
2009 59.513 42.369 101.882 9,54
TOTAL 383.986 293.129 677.115
% 56,7091262 43,2908738 100
Porcentaje Global 104,475575 Incremento
Perfil del Visitante

Los visitantes al Parque Nacional Cotopaxi tienen una edad enfre 11 y 30 anos, principal-
mente nacionales (Quito) y los flujos infernacionales de Francia, Alemania, USA y Canada,
el tiempo promedio de visita es de 1 dia por motivos fales como caminatas y andinismo, 1os
medios utilizados previos a la visita son las guias de vigjes y el Infernet, alrededor del 72% de
visiftanfes contrafan servicios de operadoras y el 68% consumen alimentos en restaurantes
locales. (Plan de Desarrollo turistico PNC, 2007).

Los visitantes del PNC pueden ser clasificados en cuatro grupos:

El primero lo constituyen los grupos organizados por operadoras de tfurismo, agencia de
vigjes u hoteles, en cuyo caso, muchas veces la visita al Parque forma parte de un paquete
turistico mas amplio. La mayoria de estas agencias visifan la Laguna de Limpiopungo vy el re-
fugio del volcan Cofopaxi, en donde los turistas visitan sus senderos para realizar caminatas
y ascension hacia los glaciares y crater del volcan.

El segundo grupo esta constituido por estudiantes de fodos los niveles, especialmente de
las universidades de todas las regiones de la especialidad de turismo, los mismos que tienen
como objetivo lograr un mejor conocimiento de los recursos naturales y sus atfractivos turisti-
cos, generalmente su visita es muy corfa y lo realizan el mismo dia.



El tercer grupo de visitantes son turistas aventureros que vigjan sin un guia naturalista y que
generalmente realizan la actividad de trekking y alfa montana, por lo general viajan en pa-
rejas o individual.

El altimo grupo de visitantes son investigadores que realizan estudios especificos sobre di-
versos aspectos de la ecologia del area o sobre especies de flora, fauna y sus ecosistemas,
geomorfologia y vulcanologia, el mismo que en la actualidad estd implementado un sistema
de moniforeo del volcan Cotopaxi,

2.3.4.3 Zonificacién y Aplicacion de Rango de Oportunidades para los Visifantes en Areas
Protegidas ( ROVAP)

ROVAP: Rango de Oportunidades para los Visitantes en Areas Protegidas.

El propdsito del Rango de Oportunidades para Visitantes en Areas Protegidas (ROVAP) es
ofrecer una manera de brindar una diversidad de experiencias y un nivel de profeccion
apropiado para un area que fiene atractivos turisticos. Bajo esfe aspecto son importantes
fanfo la protecciéon de la biodiversidad, como distinguir y preservar una diversidad de
experiencias que buscan los turistas. Es decir que por medio del manejo de un rango de
enfornos/ambifos (zonas o areas) diversas, es mas posible que el visitante pueda encontfrar
el entorno conforme Q sus expectativas y que facilite sus experiencias deseadas.

El sistema ROVAP no fue concebido como un sistema de planificacidn en si, mas bien como
un marco que se pudiera incorporar dentro de ofros métodos de planificacién. Asi por ejem-
plo el Servicio Forestal y El Servicio de Parques de los EE.UU. ahora utiliza sistemas de planifica-
cidn como limites de Cambio Aceptable (LAC) y La Experiencia del Visitante en la profeccion
del Recurso (VERP), pero ambos sistemas utilizan los concepfos de ROVAP para ayudar con
la identificacién de areas o zonas de manejo, enfatizando mas en el manejo y proteccion
de los recursos biofisicos que ROVAP por si solo.

Puntos clave sobre el rango de oportunidades para visitantes en areas protegidas

1) Cada sitio dentfro de un d@rea profegida es aptfo para una combinacion de cier-
tas experiencias compatibles.

2) Los segmentos del mercado fturistico pueden ser emparejados con los entornos
que proveen oportunidades para las experiencias deseadas.

3) No fodas las experiencias deseadas son apropiadas en cada sitio, ni se debe suponer
que cada area profegida provea oportunidades para todas las experiencias deseadas.

4) La zonificacion se basa en una combinacion de las preferencias de los usuarios,
la proteccion/capacidad de los recursos naturales, la capacidad de manegjo y Ilas
directrices legales.

5) Los entornos o zonas diferentes pueden ser representados en los mapas e incorporados
en los sistemas de informacién espacial usados en la planificacion.

Clases de Oportunidades de la Experiencia

Las clases o categorias son descripciones generales de las experiencias que son posibles en
determinada drea. Se dividen en cinco clases: Pristino, Primitiva Rastica/Natural Rural Urbana,
para el Parque Nacional Cofopaxi se aplican las siguientes definiciones:

Pristino: Existe la oportunidad de enconfrar un alto grado de naturalidad e integridad de los
procesos ecolégicos y naturales, asi como una composicién procesos ecoldgicos naturales
y una composicion de especies nativas y endémicas en un significativo estado natural, Es un
area con suficiente famano y alejamiento para sostener procesos naturales como depreda-
cion, incendlos, inundaciones, enfermedades efc. Hay poca evidencia de actividad humana
y baja probabilidad de encuentros con ofras personas. Tiene un alfo grado de proteccion
de los recursos biofisicos y la visitacion es altamente controlada y limitada a personal del
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areq, algunos investigadores y visitantes especiales, normalmente acompanados por perso-
nal del area. El acceso pudiera ser dificil y el nivel de desafio y riesgo para el visitante es alfo.

Primitivo: Es posible experimentar un alto grado de naturalidad e infegridad de los procesos
ecoldégicos y naturales, ademas de una composicion de especies nativas y endémicas de
relevancia natural. Hay muy poca evidencia de actividad humana y los encuentros con ofros
visitantes o usuarios locales no son muy frecuentes. El acceso es normalmente a pie o con bes-
tias y por senderos sencillos. Hay mucho ferreno en esta zona sin senderos o rutas marcadas.
Existe la oportunidad para experimentar autonomia, soledad y desafio. En esta zonaq, la visita-
cién requiere equipo apropiado y desfrezas de campo o un guia que conozca el area. Con la
excepcion de senderos y algunas senales y sitios de acampar rdsticos, hay poca infraestructura
o servicios disponibles. Hay un alfo grado de proteccidn de los recursos unido al uso de técnicas
de "impacto.”

Rastico Natural: El entorno biofisico/cultural tiene una apariencia bastante natural pero
es posible defectar evidencias de actividad humana incluyendo el aprovechamiento sos-
fenible de recursos en algunos sitios. El paisqje pudiera contener una mezcla de rasgos
naturales y culturales. El acceso es por medio de una combinacién de caminos motorizados
y senderos bien marcados. Aunque hay oportunidades para la privacidad, los encuentros y
la interaccidn con otros usuarios, personal del Grea y gente local son mas frecuentes. Es mas
usual ver en el Grea grupos numerosos y tfours comerciales. Es posible encontrar centros
de visitantes, senderos autoguiados, dreas de acampar y ofra infraestructura en sitios
designados. La infraestructura esta disehada y adecuada para un uso mas infensivo. Estan
presentes fanto el control y las normas como las oporfunidades para la inferaccion y edu-
cacién. Hay mas afencion a la sequridad de los visitantes y la profeccion de areas sensibles
cerca de los afractivos. Refo, autonomia, desafio.

Zonificacién segtn la metodologia ROVAP

La zonificacién del areq se la realizd en base a criterios de conservacidon de los recursos
existentes denfro del areq, valorizando los lugares de mayor cobertura vegetal infacta y a la
vez evaluando las oportunidades de recreacion y educacidn que el area ofrece. Asi
se establecen cinco zonas con sus principales caracteristicas:

Zona Remota

Es una zona poco alterada con una rica presencia de especies de flora y fauna tipicas del
lugar. Es un a@rea especial para conservacion y las actividades que ello implica.

Esta zona comprende los siguientes sectfores:

e [inea de cumbre y parche de bosque en la caldera colapsada del Ruminahui

* Las estribaciones orientales del volcan Cofopaxi, en la zona de Confadero limitando con
Ami Grande en un rango alfitudinal de 3920 msnm hasta los 4400 msnm, incluida la lagu-
na de Sanfo Domingo.

* Las estribaciones occidentales del volcan Cofopaxi, enfre la quebrada Chanchunga al
norte y Q. Yuyuche al sur, en un rango alfitudinal de 3.600 y 4.640 msnm, incluido el Cerro
Ami Grande,

Zona natural extensiva o Zona de uso extensivo.

Si clasificamos los parametros de grado de alteracion, presencia de especies de flora y
fauna, dificulfad de acceso humano e infraestructura en términos de alfo medio y bajo, esfa
zona se colocaria en el grado de medio. Es una zona en el cudl se recomienda acti-
vidades, investigativas, educativas y recreacionales con medidas resfringidas de acuerdo a
su capacidad de soporte de ambientes extranos.



Esta zona es la mas amplia del PNC y comprende |os siguientes sectores:

e Zona noroccidental del PNC, excluyendo la cumbre y la zona de bosque de la caldera del
Ruminahui, comprendida entre la Quebrada Chiriyacu, Piedrahita, Paguango, el margen
occidental de la laguna de Limpiopungo hasta la Quebrada Mishahuaico.

e Zona sur oriental del PNC, incluido el edificio volcanico del Cotopaxi sobre la cota de los
4,400 msnm, los flancos norte a esfa altitud, excluyendo la manga conformada por entre
las quebradas de Taniloma y el Valle de Mangamachai. El camino de ascenso al refugio,
el refugio y la rufa de ascenso de andinistas al crater del Cofopaxi. Al sur el Morurco.

Zona natural intensiva

Esta zona comprende el sector comprendido por las vias de acceso por el Contfrol Norte y su
conexion con el Centro de Informacioén e Interpretacion Mariscal Sucre y el Control Caspi, in-
cluyendo los accesos a la Laguna de Limpiopungo, Ia zona del camino que conduce hacia
el refugio y la manga de acceso a la cumbre del Cotopaxi; por el norte, todo el drea de ar-
queoldgica Salitre, Manantial, el rio Hualpaloma y foda la extension de la via hacia el Tambo.

Zona rural o de amortiguamiento

Esta zona comprende foda el area de amortiguamiento y area circundante al Parque Nacio-
nal Cofopaxi, incluidas areas privadas y comunitarias, que mantienen un alto componente
de ruralidad en su desarrollo.

Zona urbana o zonas de influencia

Esta zona comprende los asenfamientos urbanos ubicados en la zona de influencia del PNC
y desde los cuales o hacia los cuales se movilizan los grupos organizados de turistas. Incluye
las ciudades de Quito, Machachi, Latacunga y Lasso.

Capacidad de Carga Turistica

Se define como Capacidad de Carga Turistica a "La maxima cantfidad de visitantes que
una areq puede acomodar manfeniendo altos niveles de naturaleza, aislamiento, presencia
humana, abundancia de vida silvestre”, Segun esta definicion, Ia percepcion de los visitantes
sobre el sitio tiene los mismos niveles de importancia.

La estimacion de una Capacidad de Carga tiene tres pasos fundamentales para su estimacion
(Cifuentes, 1992), los cuales implican diferentfes aspectos de evaluacion y ademas de eso deben
ser realizados de forma secuencial,

» Capacidad de Carga Fisica (CCF)
» Capacidad de Carga Real (CCR)
» Capacidad de Carga Efectiva (CCE)

Es decir que la Capacidad de Carga Fisica serd siempre mayor a la Capacidad de Carga
Real, mientras que la Capacidad de Carga Real puede ser mayor o igual a la Capacidad
de Carga Efectiva.

Capacidad de Carga Fisica (CCF)

Es el imite maximo de visitantes que pueden hacerse denfro de un espacio fisico definido,
en un tiempo determinado. Pero debe fomarse en cuenta el nimero de visitantes que van a
ingresar al area natural,

Capacidad de Carga Real (CCR)

Es el limite maximo de visitas, deferminado a partir de la Capacidad de Carga Fisica (CCF)
de un sifio, luego de haber sido sometidos a los factores de correccion definidos en funcion
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de las caracteristicas particulares del lugar. Los factores de correccidn se obfienen conside-
rando las variables fisicas, ambienfales, ecolégicas, sociales, y de manejo.

Capacidad de Carga Especifica o Permisible (CCE)

Es el limite Maximo de visitas que se puede permitir, dada la capacidad para ordenarlas y
manejarlas.

La Capacidad de Carga Especifica se la obtiene comparando la Capacidad de Carga
Real con la Capacidad de Manejo (CM) de la Administracion de la area natural y la CCE
serd ese porcentaje de la Capacidad de Carga Real.

De acuerdo al andlisis de capacidad de carga de los principales atractivos turisticos realiza-
do en 2006, el mismo que se describe en el siguiente cuadro:

RESUMEN DE VISITACION ANO 2006

impbi Laguna Volcdan Volcén Laguna i Pucara
Limpiopungo| o, F3Mingo| Cofopaxi | Ruminahui | Cajos. | Mananfial | g

CCE Pro.dia CCE Pro.dial CCE Pro.dial CCE Pro.dia CCE |Pro.dial CCE |Pro.dia CCE |Pro.dia
254 | 130 | 415 | 049 | 9 91 179 4 161 0,49 84 1,18 74 25

Fuente: Andilisis de Capacidad de Carga PNC, 2007
CCE: Capacidad de Carga Efectiva
Pro. Dia: Promedio de visitas diarias

2.3.5 COMPONENTE FINANCIERO

El documento de Andlisis de las Necesidades de Financiamiento del Sistfema Nacional de
Areas Naturales Protegidas del Ecuador (MAE, 2005) resalta, sin embargo, la dificulfad de
obfener costos reales de manejo de las areas, dando que no se cuenfa con un sistema uni-
forme de informacién y cada area o regional la almacena de diferente forma e incluso en
algunas zonas ni siquiera existe esta informacion.

Como alternativa se ha planteado establecer dos niveles basicos de organizacion para el
manejo de las areas protegidas. Un nivel basico conceptualizado como un manejo minimo
en el areq profegida para garantizar su infegridad y facilitar su manejo, el cual incluye la
implementaciéon de programas de Administracién, control y vigilancia y Planificacidn Partici-
pativa.

El segundo escenario, de caracter integral implica la complementacion de actividades para
garantizar el cumplimiento de los objetivos del area protegida a largo plazo, con el cumpli-
miento de Programas de Desarrollo Comunitario, EQucacion Ambiental, Turismo y recreqcion,
Investigacion, Manejo de Recursos Naturales y Monitoreo Ambiental,

Para el caso del Parque Nacional Cotopaxi, se ha planteado programas especificos enfo-
cados a las diversas areas que componen un plan de manejo, los cuales seradn analizados
planfeado su factibilidad de generar recursos hacia el Parque Nacional Cofopaxi para una
aufosugestion o si por el confrario son proyectos que requieren de recursos sin tener a cam-
bio generacién de utilidades.

El Parque Nacional Cotopaxi es uno de los mas antiguos en declaraciéon y se ha constituido
como sitio de recreacion. Motivo por el cual, el principal impulso que se ha dado es en el
componente de turismo, el mismo que ha originado problemas en su manejo por la multipli-



cidad de actores involucrados. Sin embargo de esto, el Parque Nacional Cotopaxi es el area
confinental que genera mayores ingresos por concepto de venta de enfradas.

El Parque Nacional Cotopaxi generd al 2009 casi 500 mil ddlares anuales por conceptos de
visifas por turismo. Este monto es manejado por el MAE como aufogestion el mismo que no es
reinvertido en la administracion y manejo del Parque, causando un déficit financiero dificul-
fando Ila ejecucion de sus actividades. Sin embargo, en este contexfo es necesario senalar
las principales fuentes de financiamiento para llevar a cabo fodas las actividades para el
manejo del Parque, analizadas desde aquellas de recursos asignados del MAE, generacion
propia de recursos, fuentes externas de financiamiento sean locales o internacionales.

EI FONAG es un fondo patrimonial con una vida atil de 80 anos y que a fravés de un fideicomi-
so mercantil, opera desde el 2000 y esta regulado por la Ley de Mercado de Valores. Asi, este
fondo administra los rendimientos del pafrimonio para cofinanciar actividades, proyectos y
programas de rehabilitacion, conservacion y mantenimiento de las cuencas hidricas desde
donde se abastecen de agua, para sus necesidades humanas y productivas, a los habitan-
tes del Distrito Metropolitano de Quito y sus areas de influencia.

Bajo esta perspectiva, el Parque Nacional Cotopaxi recibe ayuda del FONAG a fravés de un
convenio marco de cooperacion firmado enfre esta institucion y el MAE que garantiza en
fres niveles a cuafro areas protegidas (llinizas, Anfisana, Cayambe Coca y Cofopaxi), de las
cuales se abastece de agua al Distrito Metropolifano de Quito.

Hasta la actualidad esta institucidn ha apoyado al Parque Nacional Cofopaxi en el compo-
nente de vigilancia y control, cubriendo el costo de dos Guardaparques comunitarios, que
segun el FONAG es un apoyo de 12.000 délares anuales, que involucra acciones de confrol
a la profeccién de los ecosistemas.
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