W SCAN

Ministerio Sistema de Contabilidad
del Ambiente | Ambiental Nacional

Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional
Exploracion Inicial 2008-2012

Cuenta Forestal Maderable




Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional

Exploracion Inicial

2008-2012

Cuenta Forestal Maderable



¢ SCAN

Ministerio Sistema de Contabilidad
del Ambiente Ambiental Nacional

Publicado por:

Ministerio del Ambiente (MAE)
Republica del Ecuador
www.ambiente.gob.ec

Edicion:
Maria de los Angeles Barrionuevo
Susana Torres Lopez

Elaboracion:

Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional
Alejandra Moscoso Estrella

Franco Carvajal Ledesma

Maria Erazo Pehaherrera

Maria Martinez Nufiez

Pablo Tapia Ortega

Susana Torres Lopez

Diseno de portada y contraportada:
Christian Salazar Garcia

Con los aportes de:
Equipo técnico y consultores del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional
Instituto Nacional de Estadistica y Geografia de México (INEGI)

© Ministerio del Ambiente - MAE 2014
ISBN: 978-9942-07-825-4

Todos los derechos reservados

Quito, Ecuador

Cita que se recomienda:

Ministerio del Ambiente (2014). Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional,
Exploracion inicial 2008-2012. Cuenta Forestal Maderable. Quito.

Para disminuir el impacto en el ambiente, este documento solo esta disponible en
formato digital.



Presentacion

El Producto Interno Bruto (PIB) es uno de los indicadores que se emplea para medir el
crecimiento de un pais. Sin embargo, una de las mayores limitaciones que tiene este
indicador es que deja de lado elementos cualitativos sobre la situacion ambiental de
dicho pais. Esto llevd a que la Organizacion de Naciones Unidas (ONU), la Comision
Europea, el Fondo Monetario Internacional (FMI), la Organizacion para la Cooperacion
y el Desarrollo Econémicos (OCDE) y el Banco Mundial (BM) propongan una
metodologia para descontar del PIB tradicional la descapitalizacién del capital natural

ya sea en términos fisicos o0 monetarios.

El Marco Central del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica SEEA1
promueve la contabilizacién sistematica de stocks y flujos ambientales en
concordancia con el Sistema de Cuentas Nacionales (SCN). EI SEEA promueve la
generaciéon de un Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional (SCAN) que reconoce
la conversién de los activos naturales en activos econdmicos y que considere que la
reposicion natural de recursos renovables es una actividad productiva al igual que su

extraccion.

El SCAN es la herramienta operativa de la Cuenta Satélite Ambiental (CSA) que
permite visibilizar en un mismo marco contable la relacion reciproca del ambiente
(unidades fisicas) con la economia (unidades monetarias) e incorporar el capital
natural en el calculo de la riqueza nacional. La informacion de las CSA faculta la toma
informada de decisiones econémicas y promueve la planificacion desde lo ambiental

hacia lo econdmico y no como tradicionalmente se hacia.

El Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) asumié en el afo 2012, a través del
Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional (SCAN), la responsabilidad de
ejecutar el Compromiso Presidencial 9034 de desarrollar la Contabilidad Ambiental
Nacional y disefiar la metodologia para la construccion de las Cuenta Satélite

Ambiental en base a la metodologia del SEEA.

La Contabilidad Ambiental promueve la elaboracion de la Matriz Hibrida de Oferta —
Utilizacion Ambiental de los activos, flujos ambientales y transacciones econdémicas
conexas para el Ecuador. Para lo cual, el Ministerio del Ambiente en el Marco del

Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional ha trabajado en las cuentas de

! Por su nombre en inglés System of Environmental-Economic Accounting. Central Framework (SEEA).



petréleo y gas natural; recurso forestal maderable, tierra, emisiones al aire, descargas

de agua, y la de gastos de proteccién ambiental.

El presente cuaderno “Cuenta Forestal Maderable” brindar al lector la relacion del
recurso dentro del SCAN. La primera parte realiza una descripcién del recurso y la
importancia dentro de la economia y la politica publica del pais. La segunda parte
corresponde al proceso metodoldgico de la cuenta como activo y flujos; y, la cuenta en
unidades monetarias. Posteriormente se presenta los principales hallazgos obtenidos

del presente analisis.

Se espera que el proceso de socializacion de estos resultados promueva la
participacién de diversos actores para asi fortalecer la metodologia y completar la

informacién requerida para la construccién de las diferentes cuentas.

Susana Torres
Coordinadora del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional
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1. El Recurso Forestal Maderable en el Marco Central del Sistema de
Contabilidad Ambiental y Econémica Integrada (SEEA)>.

La metodologia para el céalculo del balance fisico y monetario del recurso forestal
maderable desarrollada en este documento esta basada en el marco central adoptado
y estandarizado internacionalmente por la Comision Estadistica de las Naciones
Unidas (UNSC) para la consolidacion del Sistema de Contabilidad Econdmica
Ambiental (United Nations, European Commission, International Monetary Fund,
Organisation for Economic Cooperation and Development & World Bank, 2003).
Adicionalmente se han recibido aportes y apoyo técnico del equipo del Sistema de
Cuentas Econdmico y Ecolégicas de México (SCEEM) que forman parte del Instituto

Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica de México (INEGI).

La contabilidad de los recursos naturales que se establece en el Sistema de
Contabilidad Econémico Ambiental y Econdmica Integrada (SEEA), es el estandar
estadistico internacional que describe las interacciones entre la economia y el
ambiente (United Nations, European Commission, International Monetary Fund,

Organisation for Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014).

La integracién del andlisis ambiental a la economia es urgente pues permite tomar
decisiones con mayor informacion sobre el aprovechamiento y uso de los recursos
naturales sobre los cuales finalmente, se sostiene la economia del pais. Cuantificar el
agotamiento y degradacion de los activos econdmicos no producidos como el recurso
forestal maderable permite reconocer el valor de los bosques no sélo en su estado
natural, como tradicionalmente se lo reconoce, sino también en el momento en el cual
ingresa a la esfera econdmica para ser transformado o utilizado como madera
(México. Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2008). La cuenta fisica del
activo forestal es tan solo el primer paso de la gestién contable ya que una vez
consolidado el balance del activo se puede calcular un valor monetario por el
agotamiento del recurso asi como aportar al calculo de los servicios ambientales que

ofrecen los ecosistemas boscosos.

La metodologia estandarizada del SEEA ha sido disefiada de forma modular y flexible
de manera que su aplicacion permita responder a los temas ambientales que un pais

defina como prioritarios. Asi, para un pais con alta dependencia econémica de los

2 Por su nombre en inglés System of Environmental-Economic Accounting (SEEA).
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acervos de recursos naturales, conocer el agotamiento de dichos recursos resulta
relevante. En este caso, la cuantificacién de los flujos fisicos de las cuentas de activos

es una actividad inicial de la contabilidad ambiental.

El reconocimiento contable del agotamiento del recurso forestal maderable en la
metodologia del SEEA estd expresado en términos de unidades fisicas en

hectareas de cobertura boscosa y metros cubicos de madera.

1.1 Medicion de los activos ambientales

La medicion en términos fisicos y econdmicos de las existencias y las variaciones de
las reservas de los insumos naturales, activos ambientales, que son utilizados por la
economia forman parte del Sistema de Contabilidad Ambiental (United Nations,
European Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic
Cooperation and Development & World Bank, 2014). Estos insumos naturales o
activos ambientales “provienen de la Tierra, pueden estar vivos o0 no vivos, se
manifiestan naturalmente y en conjunto forman el entorno biofisico que proporciona
beneficios a la humanidad (United Nations, European Commission, International
Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and Development & World
Bank, 2014, parr. 2.17). En muchos casos los activos ambientales existen
naturalmente, como los bosques nativos, y en otros casos éstos puede ser
propagados y controlados por actividad humana, como las plantaciones forestales. Se
pueden distinguir entonces entre los activos ambientales producidos y los no
producidos (llustracion 1), lo cuales no generan beneficios econémicos. Los activos
ambientales que son cultivados o producidos estan dentro de la frontera econdmica,
asi como lo estan también los activos ambientales que estan disponibles para la

extraccién y aprovechamiento.

En la contabilidad ambiental se considera unicamente los activos que proveen
“beneficios materiales que resultan de su utilizacion directa como insumos naturales
para la economia”, excluyendo los beneficios indirectos que generan los activos
ambientales como pueden ser los servicios ecosistémicos, fijacion de carbono, etc.
(United Nations, European Commission, International Monetary Fund, Organisation for

Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014, parr. 2.18).

16



llustraciéon 1. Relacion entre los activos ambientales y los econémicos

Activos Economicos Activos Ambientales
Activos Producidos Recursos
Activos fijosy Recursos biologicos naturales y
existencias cultivados (plantaciones) tierras que no
generan
Activos no Producidos benef,|C|cl>s
Contratos, activos de \\ Recursos naturales e;onom:“cos
comercializacién, etc.  \_ (bosques naturales {.osqu.e 0
disponibles para extraccion) disponible para
N\ : . extraccion)

LS

Activos financieros

Fuente: (United Nations, European Commission, International Monetary Fund, Organization for
Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014, Graf 5.1)

Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

La contabilidad del activo forestal maderable consiste en el registro y clasificacién de
todas las existencias, sea que estas estén disponibles o no para la extraccion.
Posteriormente se considera los flujos de este recurso natural que proviene del
ambiente y van hacia la economia. En la llustracién 2 se puede apreciar como el
recurso maderero abastece a la economia como un activo ambiental producido en el
caso de las plantaciones que representan un 62% del volumen autorizado para
aprovechamiento forestal y la madera extraida de los sistemas agroforestales
representa el 26% (Arias & Robles,2011). La madera que proviene del bosque nativo,
es un activo ambiental no producido y representa el 12%. Todo este recurso maderero
ingresa a la economia como insumo para ser transformado en productos por 11
actividades econdmicas y un pequefio porcentaje se va al consumo final de los
hogares (llustracion 2). La madera extraida por la actividad econdémica también puede
ser exportada hacia el resto del mundo o a su vez se importa el recurso en menor
proporcion. Desde la economia se destinan fondos para proteccion ambiental,
preservacion de los bosques y reforestacion los cuales se registran como Gastos de

Proteccion Ambiental detallados en la cuenta respectiva.
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llustracion 2. Recurso forestal maderable: Relacion entre el ambiente y la economia
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Fuente y Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio del Ambiente




2. Descripcion del Recurso Forestal Maderable

El recurso forestal maderable es el recurso maderero de los bosques naturales y
plantados y esta compuesto por todas las existencias del mismo dentro del pais. Los
recursos madereros pueden estar disponibles para su extraccion y asi proporcionar
insumos para la construccion y para la manufactura de productos diversos de madera
0 papel, o a su vez, puede que no sea factible su extraccién. Las razones por las
cuales el recurso maderero puede no estar disponible para su aprovechamiento
pueden ser: a) por formar parte de areas bajo categorias de conservacion donde se
prohiba la tala, b) por estar en areas inaccesibles donde su aprovechamiento no sea
econdmicamente rentable; o c) por no ser especies de interés comercial (United
Nations, European Commission, International Monetary Fund, Organisation for
Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014, parr. 5.346). En la

llustracién 3 se puede observar una caracterizacion del recurso.

El recurso maderero consiste en la totalidad de existencias medido en volumen y
excluye los otros productos del bosque que no son maderables como por ejemplo, los
frutos silvestres, las resinas, fauna, servicios ambientales, entre otros (United Nations,
European Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic
Cooperation and Development & World Bank, 2014). El recurso maderero, es un activo
ambiental que provee a la economia del pais insumos para diversas industrias, es
fuente de energia y un sumidero importante de carbono (United Nations, European
Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2014).

El recurso forestal maderable en términos fisicos se mide en volumen en metros
cubicos y también en superficie en hectareas de cobertura boscosa. En este sentido,
el calculo de la cuenta fisica del recurso consiste en la compilacion de datos sobre sus
reservas y los flujos que genera su aprovechamiento, mientras la cuenta monetaria
permite poner en evidencia la participacién de este activo ambiental en la economia y
la estimacion de la renta que generaria a futuro su aprovechamiento considerando la

tasa de extraccion actual.

Con el propésito de promover un uso sostenible del recurso forestal, en el Marco
Central de Contabilidad Ambiental (2003) se establece un rendimiento sostenible que
representa un nivel optimo de extraccion en el cual la tala no supere al crecimiento

natural del bosque en volumen medido como incremento corriente anual. Si la
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extraccion no supera el crecimiento natural del bosque se trata de una produccion
sostenible en donde el balance de cierre de las reservas del recurso no es muy
diferente del balance de apertura ya que se minimiza las variaciones de existencias
(SEEA, 2003:8.184).

llustracion 3: Caracterizacion del Recurso Forestal Maderable

Bosque plantado
(Plantaciones productivas)

Bosques naturales sin

Recurso Forestal restricciones ni
Maderable Disponible para ___— categorias de
extraccion conservacion

Bosque natural

Bosques bajo categorias

NO disponibl de conservacion
para extr: inaccesible o si
co

Fuente: United Nations, European Commission, International Monetary Fund, Organisation for
Economic Cooperation and Development & World Bank (2003).

Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

2.1 Recurso maderero en bosques naturales

En el Ecuador el aprovechamiento del recurso maderero ha causado deforestaciéon
por la explotacion del recurso para sustentar diversas actividades econdmicas de la
industria maderera primaria y secundaria del pais y para exportaciones (Afazco et al.,
2010). Adicionalmente el cambio de uso de suelo por la expansién de la frontera
agricola ha sido un factor importante para que en las ultimas décadas la tasa de
deforestacion haya sido considerablemente alta en la regién, oscilando entre las
190.000 y 300.000 hectareas anuales en la década de los ochenta y noventa (Afiazco
et al,2010). Informacion mas reciente levantada por el Ministerio del Ambiente a
través del Proyecto Mapa Histérico de Deforestacion ha determinado que en el periodo
2000-2008 se deforestaron en promedio 77.600 hectareas anuales y en el periodo
2008-2012 se deforestdé un promedio anual de 65.800 hectareas (Ecuador. Direccion

Nacional Forestal, 2011). Si se considera la deforestacion segun regiones, en la Costa,
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aun se mantiene una alta dependencia de la madera del bosque nativo, ya que
representa el 51,6% de la extraccion del pais, seguida por la Amazonia con un 46,4%
y la Sierra con el 2 % (Romero, Velastegui, & Robles, 2011). Como se puede constatar
el aprovechamiento de la madera en el pais es heterogéneo y resulta pertinente

registrar todos los flujos del recurso para mejorar su gestion.

Con el afan de generar informacion cuantitativa y cualitativa sobre los recursos
forestales del pais, se llevd a cabo el proyecto Evaluacion Nacional Forestal (ENF)
ejecutado por el Ministerio del Ambiente (MAE) y la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) durante los afios 2010-2013. Los
resultados de este estudio describen la totalidad de los bosques nativos en el pais
clasificados en 9 estratos diferentes en base a caracteristicas bioclimaticas y a su
potencial contenido de carbono (Aguirre et al., 2010). Los tipos de bosque se detallan

a continuacion:

1. Bosque Seco Andino: Se ubica en el callejon interandino entre los 800 y 2600
msnm en las hondonadas y valles de las cuencas altas de la cordillera. Este tipo de
bosque se encuentra en las provincias de Imbabura, desde el norte de Pichincha hasta

Azuay y en el sur en las provincias de Loja y Zamora Chinchipe (Aguirre et al., 2010).

2. Bosque Seco Pluviestacional: Se encuentra en las tierras bajas principalmente de
la regién Costa centro y sur, y al sur de la sierra desde los 0 a 700 msnm. Este tipo de
bosque se define como seco pluviestacional por su caracteristica determinante que
mas del 75% de sus especies forestales pierden sus hojas estacionalmente en época
seca. Se ubica en las provincias de Manabi, Guayas, El Oro y Loja (Aguirre et al.,
2010).

3. Bosque Siempreverde Andino Montano: Este tipo de bosque se situa en las
laderas de la cordillera andina tanto en occidente como en oriente. En la vertiente
occidental se encuentra en el rango altitudinal de 1300-2800 msnm en las provincias
de Bolivar, Cafar, Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, Imbabura, Pichincha y las provincias
de Azuay y Loja estan los bosques mas bajos. En el lado oriental esta entre los 1200-
3000 msnm en las mismas provincias mencionadas anteriormente. El dosel de este
tipo de bosque alcanza los 25-30m. Este bosque es caracteristico por su abundante
vegetacion epifita como musgos, helechos, orquideas y bromelias, asi como también

por la ausencia de la vegetacién predominante de tierras bajas (Aguirre et al., 2010).
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4. Bosque Siempreverde Andino de Pie de Monte: Se sitia en la ladera occidental y
oriental de los Andes y se caracteriza por ser un bosque alto que alcanza los 30 m de
dosel y tiene un sotobosque muy tupido con abundante presencia de epifitas. En la
ladera occidental se encuentra en las provincias de Pichincha, Cotopaxi, Los Rios,
Bolivar, Guayas, Azuay y el Oro en un rango altitudinal de 300 a 1300 msnm. En la
region oriental se encuentra entre los 400 y 1200 msnm en las provincias de Morona

Santiago, Napo, Pastaza y Sucumbios (Aguirre et al., 2010).

5. Bosque Siempreverde Andino de Ceja Andina: Este tipo de bosque tipicamente
andino se encuentra entre los 2800 y 4000mnsm en las provincias de Bolivar, Carchi,
Chimborazo, Imbabura, Pichincha, y Tungurahua. La vegetacién se caracteriza por ser
plantas lefiosas entre los 5 y 10 metros de altura. Es un tipo de vegetacion de
transicién entre el paramo y el bosque montano, que actualmente se encuentra en

parches aislados de bosque (Aguirre et al., 2010).

6. Bosque Siempreverde de tierras bajas de la Amazonia: El bosque amazodnico se
encuentra en las provincias de Orellana, Sucumbios, Napo, Pastaza, Morona Santiago
y Zamora Chinchipe en un rango altitudinal de 200-700 msnm. Su vegetacion
caracteristica son las lianas y plantas lefiosas trepadoras, asi como arboles

emergentes que superen los 40 m de altura (Aguirre et al., 2010).

7. Bosque Siempreverde de tierras bajas del Chocé: Este tipo de bosque se
encuentra en el noroccidente del pais en las provincias de Esmeraldas, Manabi y en el
Carchi, Imbabura y Pichincha con una elevacion promedio de 300 msnm (Aguirre et
al., 2010).

8. Manglar: Los manglares se encuentran a nivel del mar en las provincias de
Esmeraldas, Manabi, Guayas y el Oro. Su vegetacion estd compuesta por plantas
lefiosas arbdreas con alta tolerancia a la salinidad ya que se encuentra en una zona
de influencia directa de las mareas en los estuarios y desembocaduras de los rios. La

altura promedio del dosel esta entre los 3-12 metros (Aguirre et al., 2010).

9. Moretal: Este tipo de vegetacion es caracteristica de la region amazdnica en zonas
inundables, pantanosas donde abunda la palma Mauritia flexuosa. En una hectarea de
este tipo de bosque se han registrado hasta 230 palmas con una altura promedio de
20 m (Aguirre et al., 2010).
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El grafico 1 muestra la representacion de cada tipo de bosque dentro de la totalidad de
cobertura boscosa que compone aproximadamente el 40% de la cobertura de suelo
nacional. Este porcentaje se obtiene si consideramos que para el afio 2012 (en el
presente balance) se registrd cerca de 12 millones de hectareas sobre la superficie

nacional.

Grafico 1. Composicion del bosque nativo nacional
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Fuente: Direccion Nacional Forestal (2013).
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracién inicial.
Ministerio del Ambiente

2.2 Recurso maderero plantado

El recurso maderero del pais también estd compuesto en gran parte por las
plantaciones forestales. Las cuales, segun la publicacién de aprovechamiento forestal
registrado (aprovechamiento formal) para el 2010 representaron el 62% de la
produccion maderera del pais (Arias & Robles,2011). Si bien se conoce el volumen
que se autoriza y se moviliza por aprovechamiento maderero en plantaciones, no se
conoce con certeza la totalidad de hectareas de plantaciones ni las edades de los
cultivos. Es decir, hasta el ano 2013 no se tiene informacién sobre la totalidad de
hectareas que componen las plantaciones del pais ya que no era obligatorio su
registro. Unicamente se promovian las licencias de aprovechamiento, mas no un

registro de los arboles recién plantados que seran cosechados en el futuro.
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A partir del ano 2013, la Subsecretaria de Produccion Forestal en el MAGAP tiene a su
cargo la regulacion de todo aprovechamiento maderero en plantaciones. Una vez
procesados sus datos estadisticos se conocera la superficie total de plantaciones en el
pais y en qué etapa de su desarrollo estan sus cultivos. Para los afios anteriores al
2013 tan solo se puede hacer estimaciones en base a informacién proporcionada por
el gremio de las industrias madereras que registraban un total de 164 mil hectareas de

bosque plantado (AfAazco et al, 2010)

Las especies mas comunes autorizadas para su aprovechamiento provienen de

plantaciones y se detallan a continuacién en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Principales especies forestales registradas para aprovechamiento maderero
en bosques plantados.

Principales especies registradas para aprovechamiento maderero

Volumen Participacion
Nombre comun Nombre cientifico autorizado total Mercado/industria
m3 (%)
Balsa Ochroma pyramidale 794.359,45 21,53 Exportacion, artesanias,

tablas de surf

Exportacién de astillas,
Eucalipto Eucalyptus globulus 619.243,35 16,79 chips. Construccion,
invernaderos, lefia.

Pino Pinus radiata 470.493,80 12,75 Tablgros’contrachapa’dos,
carpinterias, mueblerias.

Tableros aglomerados,

Laurel Cordia alliodora 284.644,57 7,72
pallets, muebles.

Pachaco Schizolobium parahybum 188.986,82 5,12 Tablillas, cajoneria, pallets.
Construccion.

Teca Tectona grandis 181.915.43 4,93 = e, ERmS T e
de barcos.

Pigue Pollalesta discolor 132.188,00 3,6 Tablillas, cajoneria, pallets.
Construccion.

Sande Brosimun utile 66.247,84 1,8 Tableros contrachapados.

Pichango Trichospermum spp. 61.772,54 1,67 Encofrados, construccion

Lechero Brosimun sp. 43.908,35 1,19 Construccion, largueros.
Tableros contrachapados

Otras especies

autorizadas 845.420,04 22,9 varios

(345)

Fuente: Direccion Nacional Forestal, 2010.
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

La informacién de plantaciones con la que se cuenta actualmente corresponde
unicamente al aprovechamiento maderero autorizado para cada afo, y aun faltan

datos sobre la superficie total y el incremento corriente anual de plantaciones.
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3. Importancia del recurso forestal maderable en la economia nacional

El recurso forestal maderable esta considerado dentro del marco del Sistema de
Cuentas Nacionales (SCN) en la industria de produccion forestal o silvicultura. Segun
la Metodologia de la Informacién Estadistica Mensual del Banco Central del Ecuador,
en las previsiones macroeconémicas el calculo del PIB por industria considera el valor
agregado de la silvicultura y actividades relacionadas dentro la Clasificacion

Internacional de Cuentas Nacionales (CICN) de Agricultura.

En el cuadro 2 se puede apreciar la informacién proporcionada por el BCE en el
cuadro del Valor Agregado Bruto (VAB) por industria, expresado en miles de délares,

asi como lo que representa porcentualmente en el PIB.

Cuadro 2: Valor Agregado Bruto de la Industria Silvicultura, extraccion de madera y
actividades relacionadas.

Ano 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Silvicultura, extraccion
de madera y
actividades 470.448 502.916 530.774 714.353 828.651 977.803 1.124.474
relacionadas (miles de

dolares)

PIB (miles de dolares)  46.802.044 51.007.777 62.297.276 62.519.686 67.513.698 76.769.729 84.039.856

Porcentaje que
representa VAB de la 1,01% 0,99% 0,85% 1,14% 1,23% 1,27%
industria sobre el PIB

1,34%

Fuente: Banco Central del Ecuador (2013)
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

A partir de la informacion disponible en Cuentas Nacionales se puede analizar los
flujos del recurso maderero en la economia al observar su participacion como
consumo intermedio en las diferentes industrias. En el Grafico 2 se puede apreciar la
contribucién del recursos maderero como insumo en las diferentes actividades

productivas.
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Grafico 2. Recurso Forestal Maderable como insumo en diferentes actividades
productivas.
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Fuente: Cuentas Nacionales- Banco Central del Ecuador (2013).
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

Adicionalmente la importancia del recurso maderero en la economia se puede analizar
desde el empleo que éste genera. Para esto, uno de los objetivos de la Direccion
Nacional Forestal es describir la poblacién vinculada al aprovechamiento forestal, lo
cual se logra a partir del registro de las personas involucradas en las diferentes
actividades silvicolas que estan clasificadas en 8 categorias (Cuadro 3). Conocer la
cifra oficial del numero de las personas que estan legalmente registradas para el
aprovechamiento forestal es un aporte para comprender como la economia de miles

de familias en el pais dependen de este recurso.

Cuadro 3. Poblacidn legalmente registrada para el aprovechamiento forestal

Poblacion Vinculada al

Aprovechamiento Forestal 2011 2012 2013
Duefio de Predio 1.519 10.560 12.396
Regente 40 183 204
Delegado 48 159 337
Ejecutor (Comerciante de la Madera) 1.554 5.148 6.329
Duefio de Industrias Forestales 532 2.777 3.663
Motosierristas 234 1.104 1.542
Transportista de la Madera 514 5.274 7.955
Vivero 30 154 218
Total poblacién vinculada AF 4.471 25.359 32.644

Fuente: Direcciéon Nacional Forestal, 2013°.
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracién inicial.
Ministerio del Ambiente

® Informacioén entregada al SCAN, aun no ha sido publicada.
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3.1 Relevancia de la contabilidad del Recurso Forestal Maderable

La implementacién de la contabilidad del recurso forestal maderable permite unir
estadistica sobre las existencias y variaciones fisicas del recurso junto con la
informacién monetaria que genera el aprovechamiento del mismo. Esta informacion
puede ser de mucha utilidad para las instituciones publicas que generan la informacion
de base desde diferentes enfoques (llustracion 4). EI Ministerio del Ambiente (MAE),
por ejemplo, genera informacion base sobre la totalidad del suelo boscoso y la tasa
anual de deforestacion; por este motivo, conocer adicionalmente la desagregacion de
la extracciéon de madera para analizar en qué medida ésta aun proviene de bosques

nativos le puede ser muy util.

Por otro lado, el Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y Pesca (MAGAP)
que lleva a cabo el Programa de Incentivos Forestales a través de la Subsecretaria de
Produccion Forestal promueve la reforestacion productiva con el fin de abastecer la
demanda nacional de madera y generar excedentes que se puedan exportar. La
efectividad de este programa para abastecer de materia prima a la industria maderera
con el fin de reducir la presién sobre los bosques nativos se registra estadisticamente
en la contabilidad ambiental. La informacion sobre los flujos fisicos de madera es muy
util a la vez para el Banco Central del Ecuador (BCE) que la complementa con los

registros monetarios.

A la vez esta estadistica forestal es importante para la planificacion y administracién
territorial que ejecutan los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADs), ya que les
permite enfocar sus esfuerzos de conservacion de bosques y de incentivos al sector
de produccion silvicola por localidades. Finalmente la contabilidad del recurso forestal
resulta relevante para la comunidad académica para el andlisis sobre la

sustentabilidad del aprovechamiento del mismo.
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llustracion 4. Relevancia de la contabilidad del recurso forestal maderable
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Fuente y Elaboracién: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion

inicial. Ministerio del Ambiente

4. El Recurso Forestal Maderable en la Matriz Productiva y Matriz
Energética

Matriz productiva se denomina al conjunto de interacciones de una sociedad
economica en la cual se utilizan los recursos disponibles en el pais para impulsar
actividades productivas, generacion de bienes y de servicios (SENPLADES,
Transformacion de la Matriz Productiva: Revoluciéon Productiva a través del
conocimiento y el talento humano, 2012). Esta Matriz Productiva que incluye
productos, procesos productivos y relaciones sociales; en el caso ecuatoriano, se ha
especializado en la produccion de “bienes primarios con poca o nula tecnificacion y
con altos niveles de concentracion de las ganancias” para suministro de materia prima
al mercado internacional (SENPLADES, Transformacion de la Matriz Productiva:

Revolucion Productiva a través del conocimiento y el talento humano, 2012).

Con el fin de superar este modelo de pais exportador de recursos primarios, en el

Ecuador se ha implementado un Proyecto de Transformacion de la Matriz Energética
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impulsado por la Secretaria Nacional de Planificacion y Desarrollo para promover “la
produccién diversificada, ecoeficiente y con mayor valor agregado, asi como servicios
basados en la economia del conocimiento y la biodiversidad” (SENPLADES,
Transformacion de la Matriz Productiva: Revolucidon Productiva a través del

conocimiento y el talento humano, 2012).

Los productos forestales de madera estan considerados dentro de las industrias
priorizadas por la matriz productiva. Se los considera prioritarios para ser promovidos
como productos exportables junto con el camaroén, atun, flores y frutas con el fin de
que la economia se diversifique y no se basa en impuestos e ingresos petroleros
(SENPLADES, Transformacién de la Matriz Productiva: Revolucién Productiva a través
del conocimiento y el talento humano, 2012). Como parte de los objetivos se capacita
a los productores de madera sobre los requerimientos que deben cumplir para la
exportacion de madera a otros paises. Adicionalmente, los recursos madereros estan
considerados dentro del sector agricola para lo cual también hay incentivos de

productividad para mayor tecnificacion del cultivo y mejora del rendimiento del mismo.

Desde el MAGAP se promueve la produccion de recursos forestales plantados a
través de asesoria técnica, programa de incentivos econdémicos por los cultivos y
facilidad en la movilizacion de madera desde las plantaciones comerciales. En el afo
2013 se consolidd la Subsecretaria de Produccion Forestal en el MAGAP la cual tiene
a su cargo la regulacion del aprovechamiento forestal plantado. Esto involucra la
elaboracion, aprobacion y ejecucion de los programas corta, las licencias de
aprovechamiento forestal y guias de circulacion de plantaciones forestales
comerciales. El Sistema de Produccion Forestal a través del Decreto Ejecutivo 286
asumié la transferencia de competencias de regulacién de plantaciones forestales
comerciales que antes tenia a su cargo el Ministerio del Ambiente y a partir del 2013
pasan al MAGAP (MAGAP, 2014).

5. Importancia de la Cuenta de la Cuenta del Recurso Forestal Maderable

para la politica publica del pais

Los esfuerzos para llevar a cabo la transformacion de la matriz productiva se sostienen
en la politica publica que apoya desde la construccion de infraestructura, creacion de
capacidades y financiamiento productivo. En el caso del sector productivo de la

madera la prioridad desde la Matriz Productiva es la promocion de sus exportaciones y
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el incremento en su rendimiento. El Plan Nacional del Buen Vivir (SENPLADES, Plan
Nacional del Buen Vivir 2013-2017, 2013) reitera que progresivamente se debe reducir
la demanda de los recursos naturales y gradualmente incorporar una economia
basada en las técnicas, habilidades adquiridas y la incorporacién del valor agregado
en la produccién. Es con este fin que se promueve un “aprovechamiento forestal
regulado y la agroforestacion, bajo principios de gobernanza forestal, que incrementan
significativamente la produccion y exportacion de productos maderables con valor
agregado, garantizando el uso sustentable de los bosques” (SENPLADES, Plan
Nacional del Buen Vivir 2013-2017, 2013).

Adicionalmente, el MAGAP y la Corporaciéon Financiera Nacional (CFN) realizaron el
lanzamiento oficial del Programa Financiero de Incentivos para la Reforestacion con
Fines Comerciales (PIF), encaminado a generar condiciones adecuadas para mejorar
la productividad de las plantaciones forestales, fortalecer la cadena de produccion y
promover el uso y la comercializacion sustentable de la madera (SENPLADES, Plan
Nacional del Buen Vivir 2013-2017, 2013). Al fortalecer el aprovechamiento maderero
de recurso plantado se consolida la gestion sostenible de los bosques enmarcada en
el modelo de gobernanza forestal, lo cual corresponde a la politica y lineamiento
estratégico N.7 del PNBV 2013-2017 en el cual se promueve la plena exigibilidad de

los derechos de la naturaleza.

6. Metodologia de Calculo de la Cuenta de Activos y Cuenta de Flujos del
Recurso Forestal Maderable

6.1 Metodologia para el calculo de activos fisicos

La cuenta fisica del recurso forestal maderable permite visualizar en un balance anual
la totalidad del recurso asi como todos los flujos fisicos que ocurren durante el afio, lo

cual genera adiciones o reducciones al stock.

En el calculo del recurso forestal maderable se considera las adiciones a la reserva
total (crecimiento natural y reclasificaciones) y las reducciones en la reserva (tala,
aprovechamiento econdmico, pérdidas naturales y reclasificaciones). El balance del
acervo forestal permite ponderar las reservas y cuantificar las diferencias en el acervo

de apertura y del cierre de un periodo contable. El registro se elabora en hectareas
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para mostrar los cambios en la superficie de los bosques y en metros cubicos para

exponer el volumen de agotamiento del recurso forestal maderable (INEGI, 2008).

El cambio neto de la totalidad de las reservas del recurso refleja si la extraccién
supera el ritmo de regeneracion del mismo. En el caso de que la cantidad extraida
supere el crecimiento natural del recurso se define como agotamiento, el cual puede
ser medido en términos fisicos y monetarios (United Nations, European Commission,
International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2014, parr. 5.80). Para la estimacion del agotamiento es
necesario precisar la tasa de extraccion y la capacidad de regeneracion del recurso, el
cual es un crecimiento en volumen, que puede considerarse un “excedente” y puede
ser aprovechado dentro del limite del rendimiento sostenible (United Nations,
European Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic
Cooperation and Development & World Bank, 2014, pag. 5.82). “El nivel de
rendimiento sostenible aumenta y disminuye acorde la capacidad de crecimiento de la
poblacion, por ejemplo si la poblacion tiene un indice de crecimiento bajo, también lo
sera su rendimiento sostenible” (United Nations, European Commission, International
Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and Development & World
Bank, 2014, parr. 5.83).

Los balances reflejan el estado actual del recurso forestal, su informacion se la puede
obtener de las estadisticas de la utilizacion de la tierra o a su vez de los inventarios
forestales nacionales, al definir y elaborar los balances se presentan los stocks y los

flujos que ocurren durante el afio contable.

El disefio de los balances fisicos y monetarios del activo forestal maderable se realiza
en tablas basadas en el SEEA donde se integran adiciones y reducciones al stock.
Segun la metodologia del SEEA 2012 “todas las fuentes de recurso forestal deben ser
integradas y claramente identificadas por su origen” (United Nations, European
Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2003, p. 346), sea éste de un area natural, de una
plantacion, de sistemas de cultivo agroforestal o de areas urbanas. Por ello, el
balance de la cuenta fisica incluye la madera que compone el drea boscosa y la
madera del sector productivo. Para el caso ecuatoriano se considera el bosque natural

bajo criterio de conservacion (areas protegidas estatales o privadas) y el bosque
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accesible para la extraccion maderera®. La informacion estadistica es obtenida del
Ministerio del Ambiente del Ecuador (MAE) por medio de la Direccion Nacional

Forestal (DNF) y del Proyecto de la Evaluacién Nacional Forestal (ENF).

A continuacion de describen las partidas de informacion que son necesarias para el

calculo del balance fisico del recurso forestal maderable:

Existencias de recurso maderable a la apertura:

Corresponde al total de existencias del recurso forestal maderable del pais (SEEA,
2012). Se mide en hectareas y posteriormente se puede transformar a metros cubicos.
Se lo debe clasificar en recursos madereros plantados, naturales disponibles y no
disponibles para la extraccién. Dentro de las areas protegidas (SNAP) se clasificé a las
que prohiben todo tipo de aprovechamiento forestal maderable. Es importante esta
clasificacion ya que, como se menciond previamente, cuando se realiza la conversion
monetaria Unicamente se consideran los recursos forestales disponibles para la

extraccion.

El Proyecto Mapa Histérico de Deforestacion (MHD) de la Direccion de Patrimonio del
MAE emplea imagenes satelitales para la generacion de mapas de cobertura y uso de
tierra (Ecuador. Direccién Nacional Forestal, 2011). El proyecto MHD ha trabajado con
los afos de referencia 1990, 2000 y 2008. La informacion del afio 2008, junto con
informacién sobre plantaciones y bosques bajo categorias de conservacion fue el

punto de partida para las existencias de apertura del 2008.

El balance de apertura corresponde al balance de cierre del afio inmediato anterior

como lo indica la siguiente ecuacion:

BC, = BA,., (6.1)
Dénde:
BC, = Balance de cierre en el afio n

BA..1 = Balance de apertura en al afio n+1

* Para la conversion monetaria, solo tiene valor monetario el recurso forestal disponible para
extraccion. Las éareas protegidas por ejemplo, forman parte del balance fisico pero éstas
quedan excluidas de la valoracién econémica, a menos que debido a un cambio en su gestion
ambiental pasen a ser accesibles al aprovechamiento maderero lo que se consideraria una
reclasificacién. También pueden ser expansion de la frontera agricola).
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Aprovechamiento formal de recurso maderable natural y plantado

Corresponde a la extraccion de madera proveniente de bosque natural o plantado y
que esta registrada en las licencias de aprovechamiento formal. Dado que la
informacién esta disponible en metros cubicos y en hectareas se emplean factores de
conversién para unificar la unidad de medida. Para la conversion de metros cubicos a
hectareas se utilizd el factor de conversidon que representa el volumen comercial

promedio por hectarea (209 m®ha) y se detalla mas adelante.

La informacion es provista por la Unidad de Administracién y Control Forestal de la
Direccién Nacional Forestal, quienes otorgan las Licencias de Aprovechamiento
Forestal y proveen los datos desagregados por tipo de programa de aprovechamiento
forestal asi como el volumen aprobado de madera (rolliza o aserrada) y el lugar de la
extraccion. Las cifras estan clasificadas por provincia, cantdn y parroquia.

La informacion disponible en el Sistema de Aprovechamiento Forestal esta clasificada
por tipo de programa de corte y se presenta en el cuadro 4. Se clasifico la informacién
disponible en recurso maderable natural y plantado. Se utilizaron los siguientes
programas de aprovechamiento forestal para la categoria recurso natural: (PCAR,
PAFEP, PAFSU, PAFSI, PAFEP, PAFCL, PAFSI-BPP, FCP y FCB). Para la categoria
de bosque plantado se utilizé la informacion de los programas PAFAP y PAFPL.
Unicamente a partir del afio 2010 los datos correspondientes al aprovechamiento

forestal se desagregan en natural y plantado.

Cuadro 4: Informacién disponible sobre aprovechamiento forestal

Localidad Producto Tipo de programa Caédigo Descripcion
Bosque nativo PCAR Programa de aprovechamiento forestal
para corta de arboles relictos
© § Especies pioneras PAFEP Programa de aprovechamiento forestal
E_’, % para corta de especies pioneras
% < Bosque nativo PAFSU Programa de aprovechamiento forestal
o © sustentable
> [}
c o . Programa de aprovechamiento forestal
g <§° Bosque nativo PAFSI simplificado
8 ‘\r?: Programa de aprovechamiento forestal
< S Plantaciones PAFAP para corta de bosques cultivados
3 = (Arboles Plantados)
CS) 5 Programa de aprovechamiento forestal
a B Regeneracion natural PAFEP para corta de bosques cultivados
> (Arboles de regeneracién natural)
Bosque nativo PAFCL Programa de aprovechamiento para

conversion legal
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Programa de aprovechamiento forestal
Plantaciones PAFPL para corta de bosques cultivados
(Plantaciones)
Programa de aprovechamiento forestal

Bosque nativo EQESI_ simplificado en bosques protectores
privados

Especies pioneras FCP Formulario de corta para pigue

Especies pioneras FCB Formulario de corta para balsa

Fuente: Direccion Nacional Forestal, 2013.
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracién inicial.
Ministerio del Ambiente

Aprovechamiento ilegal

La tala ilegal o aprovechamiento ilegal corresponde a la madera que ha sido retenida o
decomisada en alguno de los puestos fijos o unidades madviles de control distribuidas
en todo el pais. No es una estimacién de la totalidad de tala ilegal que ocurre en el
pais y se registra Unicamente a partir de las retenciones practicadas por la Unidad de

Control Forestal de la Direccion Nacional Forestal.

Las retenciones se efectuan al detectar anomalias en la movilizacion de la madera de
acuerdo con lo determinado en la normativa. El aprovechamiento de madera debe ser
aprobado por el Sistema de Aprovechamiento Forestal a través de una licencia y
posteriormente movilizado con una guia; sin embargo al no poseer uno de estos
documentos legales o al no coincidir los valores autorizados para movilizacién con el
volumen movilizado, seran sujetos a retencién en los puntos de control. Como
referencia, en el afio 2008 se contaba con 10 puntos fijos de control forestal y para el
ano 2013 se aumentd la supervision al tener 11 puntos fijos y 21 puntos moviles
(Arias, E. & Robles, 2011).

Aprovechamiento Informal

Corresponde a la pérdida de cobertura boscosa por la expansion de otros tipos de
usos de suelo. En esta cuenta el aprovechamiento informal incluye la deforestacién
por diferentes actividades productivas. El cambio de uso de suelo, se calcula en

hectareas y puede ser convertido a metros cubicos.

La informacion sobre la superficie forestal se genera en el Proyecto Mapa Histdrico de
Deforestacion del MAE. Su metodologia de calculo se basa en la interpretacion de

imagenes satelitales; sin embargo, hay zonas con alta nubosidad para las cuales no se

34



tiene mayor detalle. La informacién del Proyecto Mapa Histérico de Deforestacion,
compara imagenes satelitales para la identificacién espacial de cambios de cobertura y
uso de tierra entre los periodos de tiempo 1990-2000, 2000-2008 y 2008-2012.
Actualmente el 95% de la superficie del pais ha podido ser interpretada para el calculo

de la tasa de deforestacion del 2008 (Ecuador. Direccion Nacional Forestal, 2011).

En el calculo del presente balance fisico del recurso forestal maderable se calcula la
superficie que ha sufrido desmonte a partir de la tasa de deforestacion, a la cual se le
resta el aprovechamiento forestal y los incendios ya que éstos que estan integrados
dentro de la misma. También se considera que esta integrada la reforestacion y el
crecimiento natural de los bosques. El desmonte se calcula a partir de la siguiente
férmula (6.6):

Al =Df — AF — Ail+ ICA+ R — FF

Dénde:

Al = Aprovechamiento informal
Df = Deforestacion

AF = Aprovechamiento formal
Ail = Aprovechamiento ilegal
ICA = Incremento corriente anual
R = Reforestacion

FF = Incendios

Incremento Corriente Anual (ICA)

Se refiere al crecimiento natural anual de los bosques en volumen (INEGI, 2008). En el
calculo del presente Balance Forestal Maderable se utilizd una estimacion nacional
como ICA para todos los tipos de bosques y plantaciones. En el registro del
crecimiento natural del bosque nativo o plantacion, la técnica forestal conforma una
linea base de monitoreo temporal de parcelas para determinar el incremento corriente

anual (ICA) en m3 de especies arbdreas o de forma global para un tipo de bosque.

El SEEA (2012) sugiere que se debe identificar y diferenciar el crecimiento de los
recursos madereros cultivados (ocurre dentro de la frontera de produccién) del
crecimiento de los recursos madereros naturales, el cual esta fuera de la frontera de
produccion, sin embargo; la informacién disponible hasta la fecha sobre incremento

corriente anual del recurso maderero integra a cultivados y naturales.
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La DNF del MAE entreg6 las cifras del ICA de los afios 2008 - 2012 en m3 para el

célculo del presente balance y posteriormente fueron convertidos a hectareas.

Reforestacion

Se refiere a la plantacion de arboles en zonas que anteriormente estaban deforestadas
y han sido restituidas con fines de proteccion (SEEA, 2012). La informacion esta
disponible en hectareas y se procedié a la conversién a m®. La informacion fue provista
por la Direccion Nacional Forestal para los afios 2010-2012 y no se tienen datos para
los afios 2008 y 20009.

Incendios

Superficie o volumen del recurso forestal que se pierde debido a los incendios en un
afio contable y que se puede calcular en hectareas o metros cubicos (SEEA, 2012). La
informacién para esta categoria fue otorgada por la Direccién de Informacion
Seguimiento y Evaluacion (DISE) del MAE para los afios 2006-2009. La informacion
para el afio 2012 proviene de la Direccién Nacional Forestal. No existen datos

disponibles para los afios 2010 y 2011.

Reclasificaciones

Las reclasificaciones corresponden a la cobertura boscosa que pasa de ser bosque
disponible para extraccion, a bosque bajo alguna categoria de conservacién. Lo cual

lo exime de ser suministro de madera.

Balance de existencias al cierre

Es el saldo del recurso forestal maderable al final del afio contable. Este puede ser

medido en unidades fisicas tanto en hectareas como en m3.

Factor de conversion

La mayoria de informacidon que se genera sobre los recursos madereros esta en
metros cubicos; sin embargo, hay informacién de superficie boscosa en hectareas que
se utiliza en el balance fisico, para la cual es importante aplicar un factor de

conversién a metros cubicos. EI SEEA (2014:5.351) establece que para la
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determinacion del volumen de los recursos madereros se considera Unicamente el

volumen comercialmente aprovechable.

En este sentido se utilizd informacion de la ENF que estima la superficie de cada
estrato de bosque que forma parte de la cobertura boscosa nacional, y el volumen
comercial y volumen total que componen cada tipo de bosque. Para el calculo del
Balance Fisico Forestal se realizé un promedio ponderado a partir de los volimenes
comerciales de los diferentes tipos de bosques (Cuadro 5) y se obtuvo como resultado
209m3/ha.

Cuadro 5: Extension, volumen total y comercial de los 9 estratos de bosque

Vol.
. , . Vol. Total
Tipos de bosque Area Representacion Comercial
P (m3/ha)
(Ha) % (m3/ha)

Estrato Media Media

Bosque Seco Andino 162.987 1% 82,36 84,51
Bosque Seco Pluvioestacional 399.323 4% 53,21 57,85
Bosque Siempre Verde Andino Montano 502.770 4% 215 226,76
Bosque Siempre Verde Andino de Pie de Monte 1.888.674 17% 132,97 145,99
Bosque Siempre Verde Andino de la Ceja Andina 1.079.697 10% 231,88 236,02
iosque $|empre Verde de Tierras Bajas de la 6.293.513 55% 246,97 249 45

mazonia

Bosque Siempre Verde de Tierras Bajas del Chocdo 465.706 4% 145,21 155,49
Manglares 104.572 1% 96,81 87,31
Moretales 466.069 4% 221,62 215,56
TOTAL/ Promedio ponderado 11.363.312 100% PP=209 PP=214

Fuente: Evaluacion Nacional Forestal, 2013.
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

6.2. Metodologia para la Cuenta de Flujos Oferta-Utilizacion

Para realizar la contabilidad del recurso, se debe identificar el flujo del recurso forestal
que ocurre desde el ambiente hacia la economia, en términos fisicos y monetarios,
con el fin de establecer las relaciones entre oferta y uso de la madera (SEEA, 2012).

6.2.1. Matriz de oferta del Recurso Forestal

El recurso forestal maderable puede presentarse en matrices para su correspondiente
analisis. La matriz de oferta describe el origen de la produccion, diferenciando entre
produccion nacional y resto del mundo (importaciones). En las filas estan los productos
y en las columnas las actividades economicas relacionadas, en este caso la actividad

de silvicultura, y extraccibn de madera y actividades relacionadas. Es necesario
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recalcar que la lectura de la matriz oferta se la puede realizar desde dos O6pticas, la

primera es la de actividad y la segunda el analisis de los productos.

En el vector de flujos del resto del mundo, se detallan las importaciones por productos
a precios basicos con su respectiva partida segun la Nomenclatura Arancelaria Comun
de la Comunidad Andina (NANDINA). El contenido de la matriz puede observarse en el
Cuadro 6.

Cuadro 6: Tabla de oferta fisica del Recurso Forestal maderable

< FLUJOS DEL
g POP: ?ND;L?SCE;(;I':\S RESTO DEL g | 8
: § | munbo s s
38 CICN g g 88 ¢
0 ® 3 Q = Io
cheN | S5 00 8 S| 8§ 8|z
85 | Sihicultura, o s 8 2 I
T 2 |extraccion de § |Importaciones) © | £ | § | ©
S madera y 2 el 2|0
a actividades o =
relacionadas
6001001 Madera sin
elaborar

Fuente: Banco Central del Ecuador (2013).
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

6.2.2. Matriz de utilizacion del Recurso Forestal

En esta matriz se evidencian las utilizaciones que tiene la produccion del recurso las
cuales se puede desagregar segun las actividades econdémicas que usan al recurso
forestal maderable como insumo de sus procesos (consumo intermedio).
Adicionalmente se considera el consumo final de los hogares y la acumulacién de
capital. En la utilizacién interviene también el resto del mundo a través de las

exportaciones.

La informacion monetaria de esta matriz proviene de Cuentas Nacionales; sin
embargo, la estimacion de las unidades fisicas que sirven como insumo en el consumo
intermedio de las diversas industrias se puede precisar con una encuesta o al realizar
investigaciones especificas para cada una de las utilizaciones. Para el presente
ejercicio de calculo del balance fisico y monetario forestal se estimaron las unidades
fisicas (m®) que ingresan a cada industria en base a su representacion en los flujos

monetarios del recurso.
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Cuadro 7: Tabla Utilizacion fisica del Recurso Forestal maderable

Madera sin
006001001 elaborar

Fuente: Cuentas Nacionales- Banco Central del Ecuador (2013).
Elaboracién: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio del Ambiente
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7. Cuenta de Activos y Flujos

7.1 Activos Fisicos

La cuenta fisica del recurso forestal maderable permite conocer la totalidad del

recurso, sea que éste esté disponible para la extraccion o no.

El balance del recurso forestal disponible para la extracciéon en metros cubicos esta en
el Cuadro 8 en el formato sugerido por el SEEA (2012), en donde se agrupan los
incrementos y las disminuciones de existencias en conjuntos. El Cuadro 9 es el

balance fisico en hectareas disponibles para la extraccion.

A partir del balance fisico de los afios 2008-2012 se interpreta que la superficie de
bosque natural disponible para la extraccion pasé de representar el 66% en un inicio,
hacia un 50% al final del periodo en el 2012. Lo que quiere decir que cada vez mas
bosque adquiere una categoria de conservacién lo cual limita su aprovechamiento
maderero. En el Grafico 3 se puede observar como la superficie bajo conservacién
aumenta cada afo gracias a las reclasificaciones hacia categorias de conservacion.
Las reclasificaciones se las puede atribuir al éxito que ha tenido el programa Socio
Bosque del MAE que en 4 anos ha logrado incorporar 1.5 millones de hectareas al

programa de incentivos econdmicos por la conservacioén de bosques.

Grafico 3. Superficie de bosque bajo conservacion 2008-2012 (millones de hectareas)
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Fuente: Direccion Nacional Forestal (2013).
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente
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Cuadro 8: Balance Fisico del Recurso Forestal Maderable Disponible para la Extraccion

2008-2012 (m3).

Balance Fisico del Recurso Forestal Maderable Disponible para la Extraccion

Concepto 2008

Unidad de medida: m®

2009 2010 2011

2012

Existencias de recursos madereros a

la apertura (1) 1.704.521.445

Incrementos de existencias (a) 785.113
Incremento Corriente Anual 785.113
Reforestacion

Disminuciones de existencias (b) 14.736.227
Aprovechamiento formal (recurso

natural)

Aprovechamiento formal (recurso 2.776.189
plantado)

Aprovechamiento ilegal 6.889
Aprovechamiento informal 11.937.892
Incendios 15.257
Reclasificaciones (c) 35.606.076

Balance de existencias al cierre (ll= 1.654.964 255

1.654.964.255  1.590.008.217  1.460.274.480

772.085 2.333.070 2.672.375
772.085 620.733 570.880
1.712.337 2.101.495
14.623.025 16.084.556 16.325.120
1.100.921 1.166.521
2.935.724

1.488.365 1.531.763
5.359 6.818 7.501
11.630.528 13.488.452 13.619.335

51.414
51.105.098 115.982.251 82.096.663

1.590.008.217  1.460.274.480  1.364.525.072

1.364.525.072

2.832.671

311.086
2.521.585

16.387.386
920.825

1.589.168

9.593
9.359.670
4.508.130

39.867.377
1.311.102.980

I+ a-b-c)
Fuente: Direccion Nacional Forestal (2013) y Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el
Ecuador: exploracion inicial. Ministerio del Ambiente.

Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.

Cuadro 9: Balance Fisico del Recurso Forestal Disponible para la Extracciéon 2008-2012

(ha).
Balance Fisico del Recurso Forestal Maderable Disponible para la extraccion

Unidad de medida: ha
Concepto 2008 2009 2010 2011 2012
Existencias de recursos madereros a la 8.155.605 7.918.723 7.608.044 6.987.307 6.529.059
apertura (I)
Incrementos de existencias (a) 3.749 3.687 11.157 12.781 13.551
Incremento Medio Anual 3.749 3.687 2.964 2.726 1.486
Reforestacion 8.193 10.055 12.065
Disminuciones de existencias (b) 70.267 69.844 76.955 78.222 78.637
Aprovechamiento formal 13283 14.047 5.268 5.581 4.406
(recurso natural)
Aprovechamiento formal 7121 7329 7 604
(recurso plantado)
Aprovechamiento ilegal 33 26 33 36 46
Aprovechamiento informal 56.878 55.525 64.533 65.276 45.011
Incendios 73 246 21.570
Reclasificaciones 170.364 244,522 554.939 392.807 190.752

Balance de existencias al cierre (lI= |+ a-

7.918.723

7.608.044  6.987.307  6.529.059

6.273.221

Fuente: Direccion Nacional Forestal (2013) y Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el

Ecuador: exploracion inicial. Ministerio del Ambiente.
Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.
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Grafico 4: Extraccion y Crecimiento del recurso forestal maderable 2008-2012 (mill. de

m?3)
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Fuente: Direccion Nacional Forestal (2013).
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

Al analizar los datos del aprovechamiento maderero se puede constatar que la
extraccidon supera al crecimiento natural de los bosques y a la reforestacion, lo cual

demuestra un rendimiento no sostenible. El Grafico 4 evidencia esta tendencia.

Se constata en el Grafico 5 que el consumo de los bosques esta ligado principalmente
al aprovechamiento informal o pérdida de superficie boscosa por cambio de uso de
suelo, la cual representa un promedio del 80% en la serie 2008-2012. EIl
aprovechamiento maderero legalmente registrado aproximadamente representa el 20
% de la utilizacion total del recurso y la tala ilegal por retenciones es casi imperceptible

al compararla con la totalidad de extraccién maderera.

Grafico 5. Aprovechamiento informal, aprovechamiento maderero y tala ilegal 2008-2012
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Fuente: Direccion Nacional Forestal (2013).
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracién inicial.
Ministerio del Ambiente
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7.2 Cuenta de Flujos

Cuadro 10: Tabla de Oferta del Recurso Forestal Maderable 2008-2012 (miles de dodlares)

» 8 3
° % ACTIVIDADES FLUJOS DEL 5 _% 5
8 g ; RESTO DEL - o g
5 ECONOMICAS g 5 £
85 MUNDO TOTAL = £ 3
CPCN B S & 3 °
-g » 006001 OFERTA (pb) » » «
o £ Silvicultura, extraccion de 2 g 5
i E : Importacié S g 2
e < madera y activida-des mportacion g 2 (e}
o relacionadas ] =
Madera sin
2008(006001001 |elaborar 541.516 54 541.570 3| 224.403| 765.976
Madera sin
2009(006001001 |elaborar 723.235 47 723.282 3| 293.963| 1.017.248
Madera sin
2010/006001001 |elaborar 787.433 190 787.623 0| 323.304| 1.110.927
Madera sin
2011006001001 |elaborar Gelails e 890.624 O 368.097] 4 558 721
Madera sin
2012/006001001 | elaborar 929.885 41 929.926 0| 385.691| 1.315.617

Fuente: Banco Central del Ecuador (2013).

Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracién inicial.

Ministerio del Ambiente

Cuadro 11: Tabla de Oferta del Recurso Forestal Maderable 2008-2012 (metros cubicos)

P FLUJOSDEL | o
o @  PRODUCCION INDUSTRIAS | RESTODEL | g _
° 8 MUNDO £ 3 s
g8 g8 | 3
CPCN c 2 006001 S E s
. O S
T8 — — Importacién w g K
& E Silvicultura, extraccion de (m3) 8= o
= madera y actividades 3
o relacionadas n
2008006001001 |Madera sin 14.714.481 1393  6.489|14.722.363
elaborar
2009 /006001001 |Vdera sin 14.566.252 899|  5359|14.572.510
elaborar
2010|006001001 |Vedera sin 16.077.738 3.318|  6818| 16.087.874
elaborar
2011|006001001 | Medera sin 16.317.619 4.954|  7.501 16.330.074
elaborar
2012|006001001 | Medera sin 11.869.663 23.773|  9.593| 11.903.029
elaborar

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio

del Ambiente.

Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.
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Se puede apreciar que mas del 40% de la madera que ingresa a la economia es
utilizada para la fabricacién de muebles y productos de madera como se detalla en el
Grafico 6. La segunda actividad econdmica a la cual contribuye el recurso maderero es

la construccion.

La informacién que se presenta a continuacion en el cuadro 12 presenta la utilizacion y
participacién del recurso forestal maderable en la economia en miles de ddlares. El
cuadro 13 contiene el uso del recurso en unidades fisicas las cuales se estimaron a
partir de la informacidon monetaria provista por el BCE. Al conocer la totalidad del
recurso, en unidades fisicas, que se extrae del ambiente se hizo un calculo
proporcional de cuanto representa su participacion econémica. Las unidades fisicas de
importaciones y exportaciones se obtuvieron a partir de la estadistica de comercio
exterior que provee el BCE para las partidas Nandina, en este caso se utilizé las 4404

que corresponde a madera sin elaborar.

Grafico 6: Participacién del recurso forestal maderable en la economia.

Participacion del recurso forestal maderable en la economia
(%)

Agricultura

Exportaciones

Explotacién recursos del subsuelo

Consumo Final Hogares

Construccion

Fabricaciéon de muebles y productos de
madera | | | |

Fuente: Banco Central del Ecuador (2013).
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente.
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Cuadro 12: Tabla de Utilizaciéon del Recurso Forestal Maderable 2008-2012 (miles de délares)

FLUJOS DEL
1] 2
e Total Consumo Intermedio g CO'!\:z;\JE/IO ACUMULACION | RESTO DEL
< g MUNDO
s 001001 [002001 [003001 004001 004002 006001 009002 010001010002  [022001 [031001 [034001 e
@ > 8 ﬂ 0 1] E
@ RO = © > 2z % © E‘ g S 5
= S G > o S o o 3 £ o o i<} e TOTAL
[] S (0] > 2 [5] 0] (7] =
CPCN 3 g 8 =8 |8 |38 |82 |£ |£ g5|/%¢| 8 = . UTILIZACION
= T @ o5 2 £ © @ = E ozl Eo = 2 Variacién de )
< [ o o} < 3 = X2 g2 o) O >0 &8 @O © o] Hogares ) . Exportaciones
@ ) o S £ ) = () © T ,T 9| T g © = o Existencias
3 Q o = = ® ¢ s 8o 0w | ¢ S 0 p > 9 S he]
= © © © o & 03 8% |ocm| O S 00 S B 0 S =
9 © o° s |©8 oG |2 >/ 8BS5 o8 o0 @| 5SS o) o =
3 o o o |ow ot So5|88% /8o |8E88c| 83 = = 5
S 29| £ z |28¢9|28|8838|58S|85 |828¢E| 38 | & F e
a 5S¢ 5 | 3 |595/|528|288|854|%¢8|8c%50 20 | B 5
O o O O O>SE OLf WEL <o WE |WWecal| ao w (@]
Madera sin
B 006001001 |eteborar 3.038 66 85 23 29| 11.367 100/ 3.270 11.246|314.145| 4.590|280.558|  628.517 120.788 1.561 15.110 265.976
Madera sin
7 6 | e 4.353 93| 107 30 38| 15.159 125| 3.801 15.786| 401.238| 6.120|376.470|  823.320 177.322 2.102 T T
Madera sin
BT 00600100 |oloborer 4175 04| 126 32 39| 16.545 129| 4.369 16.580/450.290| 7.116|406.138|  905.633 189.989 1.340 13.965| 1110927
Madera sin
e e 4.741 86| 135 36 40| 18.591 131| 4.431 18.415/503.951| 7.328(473.217| 1.031.102|  215.561 1312 13370 1258721
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2013|006001001 |elaborar | 5.221 115|162 40, 43| 22343 157 7.306]  25.828/580.902| 9.210|681.823 1333150| 154356 -1.209 27.219|  1.543.486

Fuente: Banco Central del Ecuador (2013).
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio del Ambiente




Cuadro 13: Tabla de Utilizacién del Recurso Forestal Maderable 2008-2012 (metros cubicos)

FLUJOS DEL
Total Consumo Intermedio O ACUMULACION| RESTO DEL
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Madera sin
2008/006001001elaborar 59.335/ 1.289| 1.660 449 566(222.007| 1.953| 63.866, 219.6446.135.520| 89.647|5.479.537| 12.275.473| 2.359.093 30.487 57.310| 14.722.363
Madera sin
2009/006001001elaborar 62.799] 1.342| 1.544 433 548|/218.694| 1.803| 54.836, 227.740/5.788.533| 88.291/5.431.213| 11.877.776| 2.558.168 30.325 106.241| 14.572.510
Madera sin
2010/006001001elaborar 60.400, 1.360| 1.823 463 564(239.356| 1.866| 63.206) 239.863|6.514.340(102.947|5.875.593| 13.101.781 2748568 19.386 218.139| 16.087.874
Madera sin
2011/006001001elaborar 60.561, 1.363| 1.828 464 566(239.997| 1.871| 63.375 240.505/ 6.531.775/103.223|5.891.319| 13.136.847| 2.755.925 19.437 417.865| 16.330.074
Madera sin
2012/006001001elaborar 44.338 998| 1.338 340 414/175.708, 1.370| 46.399| 176.080(4.782.078| 75.572/4.313.184| 9.617.819| 2.017.683 14.231 253.296| 11.903.029

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio del Ambiente.
Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional
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8. Cuenta Monetaria del Agotamiento del Recurso Forestal Maderable

Valorar monetariamente el Balance del Recurso Forestal Maderable consiste en medir
con unidades econdémicas el stock de apertura y de cierre de un determinado afo,
contabilizando el cambio neto, o los flujos, que hayan ocurrido en el stock dentro de
ese periodo contable (United Nations, European Commission, International Monetary
Fund, Organisation for Economic Cooperation and Development & World Bank, 2003).
Los cambios en el stock se pueden evidenciar en el Balance Fisico, sin embargo el
Balance Monetario permite visualizar los cambios relacionados con las
revalorizaciones del stock forestal cuando los precios cambian de un periodo contable
al siguiente (SEEA, 2014). Una de las ventajas que permite la valoracién monetaria de
los activos ambientales es que se unifica con una sola medida, en este caso ddlares
corrientes y se puede comparar con otros activos para evaluar rendimientos
comparativos y los futuros ingresos derivados de la extraccién de los mismo activos
(United Nations, European Commission, International Monetary Fund, Organisation for

Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014, parr. 5.94).

En el manual del SEEA 2012 se proponen tres métodos de valoracion para el recurso
forestal los cuales son: valor de consumo, valor de la madera en pie y el valor de la
renta por recurso. El valor de consumo se refiere al costo diferenciado por volumen de
madera y por especie forestal. El costo de la madera en pie se refiere a un precio que
se determina por el derecho de extraer la madera de un determinado espacio, donde
se calcula un precio en base al numero de troncos (United Nations, European
Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2003). Ninguno de los dos acercamientos mencionados
anteriormente se puede aplicar en el Ecuador ya que no existen datos estandarizados

ni oficiales para el valor de consumo ni valor de la madera en pie.

El valor de la renta por recurso se deriva del excedente de la extraccion forestal,
después de considerar impuestos y subsidios y menos los costos de produccion.
(United Nations, European Commission, International Monetary Fund, Organisation for
Economic Cooperation and Development & World Bank, 2003). Para el caso
ecuatoriano la renta del recurso forestal maderable se puede calcular a partir del
registro contable de la produccién de la industria Silvicultura, extraccion de madera y
actividades relacionadas junto con el registro de la totalidad de existencias fisicas del

recurso y del flujo de aprovechamiento maderero.
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No toda la informacion del Balance Fisico puede ser traducida a unidades monetarias,
ya que por razones de proteccion ambiental, hay bosques que estan bajo diversas
categorias de conservacién y no estan disponibles para la extraccion maderera. Se
recomienda que el volumen y/o superficie de recursos forestales que no pueden ser
extraidos sean excluidos de los calculos monetarios (United Nations, European
Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2003). “Una consideracién importante de la valoracion de
activos ambientales es que su objetivo consiste en determinar el valor del activo in situ
y no después de su extraccion” (United Nations, European Commission, International
Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and Development & World
Bank, 2014, parr. 5.102). De esta manera se da un valor a las reservas o stock del
activo, por lo cual para el caso maderero Uunicamente se valora el recurso que esté
disponible para su extraccion comercial. Las disminuciones que puedan ocurrir
debido a causas naturales en las reservas bajo conservacidn se las considera

pérdidas catastréficas y no tienen valoracién monetaria.

8.1 Valoracion por el método actual neto (VAN)

Para abordar el método del VAN se deben explicar cinco elementos que son:

a) La medicion del rendimiento del activo ambiental; b) la determinacion
de las pautas previstas sobre la renta del recurso sobre las base de los
precios y los perfiles de extraccion previstos; c) la estimacion de vida util
del activo; d) la determinacion de una tasa de rendimiento de los activos
producidos, y e) la determinaciéon de la tasa de descuento. (United
Nations, European Commission, International Monetary Fund,
Organisation for Economic Cooperation and Development & World Bank,
2014)

a) La medicién del rendimiento del recurso forestal maderable
En la contabilidad ambiental el rendimiento se define aplicando el concepto de renta
economica, la cual se considera como el excedente de valor que se obtiene cuando se

extrae o utiliza un activo y se han restado todos los costos de produccion y se ha

considerado el rendimiento normal (SEEA, 2014).
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En la légica del VAN el excedente de valor se denomina la renta del recurso y puede
considerarse el rendimiento imputable del activo mismo, con la cual se puede estimar
la corriente de rentas en el futuro y aplicarle un descuento para traerla al periodo
contable actual. Esto permite la estimacion del activo en el momento presente. Las
variables que se consideran y su proceso de calculo estan desarrolladas en el Cuadro
14.

Cuadro 14: Calculo de la renta econémica y renta unitaria del recurso forestal maderable

(2007-2012)

2007 2008 2009 2010 2011 2012
Valor de la Produccioén (l) 508.413 541.516 723.235 787.433 890.412 929.885
Costos de Explotacion (a) 98.463 108.585 120.693 134.738 152.383 162.481
Consumo
intermedio 80.734 89.151 97.222 109.742 130.664 140.047
Remuneraciones 17.384 19.033 22.937 24.529 20.975 21.201
Impuestos sobre la
produccion 346 401 534 467 743 1.232
Excedente Bruto de
Explotacién (ll=l-a) 409.950 432.931 602.542 652.695 738.029 767.404
Costo de Activos Producidos
(b)
Consumo de capital
Fijo 19.529 10.219 17.744 10.376 21.525 22.251
Renta econémica del recurso
(lll=l-a-b) 390.421 422.713 584.798 642.319 716.504 745.154
Extraccion de recursos
madereros (miles de m3) 16.218 14.721 14.572 16.085 16.325 11.879
Renta unitaria del recurso en
délares (lll/C) 24,07 28,71 40,13 39,93 43,90 62,66

Fuente: Cuentas Nacionales-Banco Central del Ecuador (2013)°.
Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial.
Ministerio del Ambiente

La informacién proporcionada para este calculo proviene de Cuentas Nacionales del
Banco Central del Ecuador desagregada bajo pedido especial unicamente para
“‘madera sin elaborar”, ya que de otra forma se encuentra todo agrupado en la partida
de la industria “Silvicultura, extraccion de madera y actividades relacionadas”.

La renta unitaria del recurso corresponde al rendimiento por m3 de madera en la
economia (United Nations, European Commission, International Monetary Fund,

Organisation for Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014).

® Informacion provista para el Sistema de Contabilidad Ambiental Nacional.
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b) La determinacion de las pautas previstas sobre la renta del recurso sobre la
base de los precios y los perfiles de extraccion previstos

La renta del recurso maderero que se espera para el futuro se puede precisar
aplicando supuestos acerca de sus corrientes. Se basa en el supuesto de que los
precios no subiran mas alla del nivel general de inflacién. Para el caso del recurso
maderero se pensé utilizar el indice de la variacién de precios del productor IPP para
la estimacion del precio a futuro del recurso; sin embargo, éste tenia demasiada
variacion y mostré un promedio elevado (14,5%) entre enero del 2007 a diciembre del
2012. Por este motivo se utilizd la variacion de la inflaciéon promedio del 2007-2012
(4%) para calcular el costo de la renta unitaria del recurso para los afios posteriores al
2012.

En cuanto a la extraccion, el SEEA propone utilizar la extraccion del ultimo afio que se
tiene informacion y suponer que se seguira extrayendo con la misma tasa a futuro; sin
embargo los datos del 2012 son diferentes a la tendencia de extraccién de los afios
anteriores. Cuando la extraccién de un afo es anormal y sale del plan previsto es
preferible promediar la extraccion de los anos anteriores para calcular una tasa de
extraccidn mas aproximada a la realidad (SEEA, 2014). Es por eso que la extraccion
que se aplica desde el 2013 en adelante en el presente calculo de la renta es una
extracciéon promedio de la serie 2007-2012 y suponemos que se mantiene a lo largo de

la vida util del recurso.

c) Estimacion de la vida util del recurso forestal maderable

La vida util de un activo se entiende como el tiempo durante el cual se pronostica
poder extraer o hacer uso del mismo mientras no se agoten las reservas del recurso
(SEEA, 2014). Para estimar la vida util del recurso forestal maderable fue necesario
basarse en las existencias fisicas disponibles, en la tasa de extraccion y el crecimiento
natural del recurso por tratarse de un recurso renovable. Se calcula a partir de la
division de las existencias al cierre del afio contable por el exceso de las extracciones
anuales (crecimiento menos extraccion) y el resultado que se obtiene se interpreta en

afos (Cuadro 15).
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Cuadro 15: Vida util del recurso forestal maderable 2008-2012

2008 2009 2010 2011

2012

Reservas fisicas

1.654.964.255 1.590.008.217 1.460.274.480 1.364.525.072 1.311.102.981

(m?)
f\nggtam'e”to 13.951.114  13.850.940 13751486  13.652.745  13.554.714
(afios)

Fuente y Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracién
inicial. Ministerio del Ambiente

d) Eleccion de la tasa de descuento

La tasa de descuento utilizada en el céalculo del VAN puede interpretarse como la tasa
de rendimiento que se espera del recurso maderero. Para asegurar una valoracion del
recurso ajustada al concepto general de precios de mercado se recomienda utilizar
una tasa de descuento equivalente a la tasa de rendimiento del activo (United Nations,
European Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic
Cooperation and Development & World Bank, 2014). Sin embargo, al tratarse de
activos ambientales hay fundamentos para aplicar tasas de descuento sociales debido
a que los activos o recursos ambientales tienen un valor muy amplio para la sociedad
y a largo plazo. No se recomienda valorarlos unicamente en relacion con el valor que
ofrecen a quienes extraen el recurso en el presente (United Nations, European
Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2014). Uno de los argumentos a favor de las tasas de
descuento social es que al ser inferiores que las de mercado “atribuiran una mayor
importancia relativa a los ingresos que obtendran las generaciones futuras”. Por otro
lado, “las valoraciones del VAN en las que se aplica una tasa de descuento basados
en el mercado no valoran a las generaciones futuras y el valor que se obtiene es
demasiado pequefio ya que no pondera adecuadamente los ingresos futuros” (SEEA,
2014:5.149).

Las tasas que se aplicaron para el calculo del Valor Actual Neto estan en el Cuadro 16
y corresponden a ri= Bonos del Estado para el cual se obtiene el promedio de la
serie 2007-2012 y da como resultado 6,6%. Se escogi6 esta tasa ya que en un primer
escenario el SEEA sugiere una tasa equivalente a las tasas de rendimiento de los
activos producidos de un pais y los Bonos del Estado representan la tasa de
rendimiento de titulos nacionales de deuda publica. Esta informacion esta disponible

en las estadisticas de cotizaciones histéricas de Bonos del Estado de la Bolsa de
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Valores de Quito. La segunda tasa corresponde a una tasa individual y de mercado de
certificados de inversibn a largo plazo (4%) para la serie 2007-2012 que se
considerara la tasa social a falta de un tipo de descuento social oficial para el pais.
Finalmente la tercera es el promedio de las dos anteriores y se la denomina tasa de

descuento promedio para activos ambientales.

Cuadro 16: Tasas de descuento aplicadas para la valoracién del recurso maderero

Promedio anual de los rendimientos
2007 2008 2009 2010 2011 2012 Promedio

Bonos del Estado
(promedio =r1)
Certificados de inversion L/P
(promedio= r2)

Tasa de descuento SCAN para activos
ambientales (promedio de r1 y r2 =r3)

80% 68% 61% 62% 56% 7,0% 6,6%
54% 2,7% 40% 4,0% 4,0%

5,3%

Fuente: Bolsa de Valores de Quito, Estadisticas, rendimientos plazos y precios promedios de
las negociaciones (2013).

Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracién inicial.
Ministerio del Ambiente

e) Calculo del valor actual neto

El valor actual neto al final de la vida util del recurso maderable (V,) equivale al valor
actualizado de las rentas futuras del recurso RRy, (siendo z=1,2,3,...N;) durante N;
periodos de vida util, los cuales pueden variar con el tiempo dependiendo la tasa de

extracciéon (SEEA, 2014). El VAN se calcula aplicando las siguientes formulas:

Ne  pr
v =Z RRiss 8.1
t g=q (147107 (8.1)
N piy EXers
Ve _ZZ=1 (1477 (82)

Doénde:

Vi = Valor de las existencias al final del periodo t.

RRi+z (z=1,2,...N;) = Valor nominal de las rentas futuras previstas para los recursos.
r.= tasa de descuento (r1, r2, r3).

Pst+z = Valor nominal de la renta unitaria estimada para cada periodo futuro z.

EXi+z = Extraccion del recurso estimado para cada periodo futuro z.
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Al obtener el valor de las existencias al final del periodo (Vy), lo cual corresponde al
valor total al final de la vida util del recurso (Ver cuadros 23 y 24 en Anexos), se puede
calcular el precio in situ del metro cubico de madera en pie al dividirlo por la totalidad

de las reservas. Se emplea la siguiente férmula:

Vi
Pt=_t
BC¢

(8.3)
Doénde:
Pi=Precio in situ

BC:=Balance de las existencias al cierres

Conocer el precio in situ es util para poder calcular el valor (V) de cada una de las
variaciones que ocurren en el balance del activo forestal maderable. Se detalla a

continuacion las variaciones y sus férmulas de calculo:

Incrementos de valor de las existencias compuesto por:
Incremento Corriente Anual (ICA):
VICAt = O'S(Pt—l + Pt )ICAt (8.4)

Reforestacion (R):
VRt = O.S(Pt_l + Pt )Rt (8-5)

Disminuciones del valor de las existencias compuesto por:

Aprovechamiento formal de recurso natural (AFrn):

VAFrn, = 0.5(P;_y + P,)AFrn; (8.6)
Aprovechamiento formal de recurso plantado (AFrp) :

VAFrps = 0.5(P,_1 + P;)AFrp, (8.7)

Aprovechamiento ilegal (Ail):
VAllt = O.S(Pt_l + Pt )Allt (8-8)

Aprovechamiento informal (Al):
VAIt = O'S(Pt—l + Pt )Alt (8.9)

Incendios (FF):

VFFt = OS(Pt—l + Pt )FFt (8.10)
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Reclasificaciones (Rc):
VRc, = 0.5(P,_1 + P;)Rc, (8.11)

Revaluaciones por cambios de precio (RVA y):
RVAt = OS(BCt_l + BCt) (Pt - Pt—l) (8.12)

El agotamiento del recurso es un indicador que se genera a partir de la resta de todos
los incrementos de valor del recurso menos la extraccion del recurso, la cual esta

compuesta por el aprovechamiento formal, informal e ilegal.

Los cuadros 17, 18 y 19 presentan los balances monetarios bajo los tres escenarios
que se calcularon al aplicar las tasas de descuento y en el Grafico 7 se puede
visualizar el marcado contraste en la valoracion de las existencias de un mismo afio
pero con diferente tasa de descuento. El célculo desagregado para todos los afios

que componen la vida util del recurso esta en los cuadros 23 y 24 del Anexo.

Grafico 7: Valor del recuro maderable con tres tasas de descuento 2008-2012
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Miles de délares

20000000 -

10000000 -+

2008 2009 2010 2011 2012

rl mr2 ' r3

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio
del Ambiente.
Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.
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Cuadro 17: Balance Monetario en miles de délares para la serie 2008-2012 con el

Escenario 1 Tasa de descuento r1 (Bonos del Estado)

Concepto

Valor delas existencias a la
apertura

Incrementos de valor de las
existencias (a)
Incremento Corriente Anual

Reforestacién

Disminuciones del valor de las
existencias (b)

Aprovechamiento formal (recurso
natural)

Aprovechamiento formal (recurso
plantado)

Aprovechamiento ilegal
Aprovechamiento informal
Incendios

Reclasificaciones

Valor del agotamiento
Revaluaciones por cambios de
precio (r)

(lI=1+a-b+r)

Balance de existencias al cierre

2008

17.426.349

8.427
8.427

540.339

29.798

74
128.133
164
382.170

-149.742

1.712.262

18.606.699

2009

18.606.699

8.994
8.994

765.702

34.200

62
135.490
599
595.351

-161.357

1.319.341

19.169.332

Balance Monetario del Recurso Forestal Maderable Disponible para la Extraccion

Unidad de medida: miles de ddlares

2010

19.169.332

29.662
7.892
21.770

1.679.028

13.997

18.922

87
171.485
1.474.537

-174.829

2.005.093

19.525.059

2011

19.525.059

37.342
7.977
29.365

1.375.265

16.300

21.404
105
190.305
1.147.151

-190.772

1.701.530

19.888.666

2012

19.888.666

42.640
4.683
37.957

846.783

13.861

23.921
144
140.888
67.859
600.110

-204.033

1.276.618

20.361.141

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio

del Ambiente.

Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.
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Cuadro 18: Balance Monetario en miles de délares para la serie 2008-2012 con el

Escenario 2 Tasa de descuento r2 (Certificados de Inversion a largo plazo)

Concepto

Valor de las existencias a la
apertura

Incrementos de valor de las
existencias (a)

Incremento Corriente Anual
Reforestacidn

Disminuciones del valor de las
existencias (b)
Aprovechamiento formal
(recurso natural)
Aprovechamiento formal
(recurso plantado)
Aprovechamiento ilegal
Aprovechamiento informal
Incendios

Reclasificaciones

Valor del agotamiento
Revaluaciones por cambios de
precio (r)

Balance de existencias al
cierre (ll=1+a-b+r)

2008

48.056.075

24.471
24.471

1.569.121

86.531

215
372.092
476
1.109.807

-434.843

9.996.924

56.508.349

Unidad de medida: miles de ddlares

2009

56.508.349

26.963
26.963

2.295.386

102.523

187
406.166
1.796
1.784.714

-483.709

2.523.490

56.763.416

2010

56.763.416

85.109
22.644
62.465

4.817.741

40.161

54.295
249
492.053
4.230.983

-501.649

2.377.686

54.408.470

2011

54.408.470

101.957
21.780
80.177

3.755.022

44.506

58.440
286
519.610
3.132.180

-520.885

2.523.304

53.278.709

Balance Monetario del Recurso Forestal Maderable Disponible para la Extraccion

2012

53.278.709

113.201
12.432
100.769

2.248.087

36.799

63.507
383
374.037
180.157
1.593.204

-541.682

2.453.529

53.597.352

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio

del Ambiente.

Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.
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Cuadro 19: Balance Monetario en miles de délares para la serie 2008-2012 con el

Escenario 3 Tasa de descuento promedio para activos ambientales (promedio de r1 y r2)

Concepto

Valor delas existencias a la
apertura ()

Incrementos de valor de las
existencias (a)
Incremento Corriente Anual

Reforestacion

Disminuciones del valor de las
existencias (b)

Aprovechamiento formal (recurso
natural)

Aprovechamiento formal (recurso
plantado)

Aprovechamiento ilegal
Aprovechamiento informal
Incendios

Reclasificaciones

Valor del agotamiento
Revaluaciones por cambios de
precio (r)

Balance de existencias al cierre
(ll=1+ a-b+r)

2008

27.086.067

13.320
13.320

854.095

47.100

117
202.535
259
604.084

-236.691

3.611.588

29.856.880

Unidad de medida: miles de ddlares

2009 2010

29.856.880  30.519.609

14.374 46.734
14.374 12.434
34.300

1.223.707 2.645.466

54.656 22.053

29.814

100 137

216.534 270.191
957

951.460 2.323.271

-257.873 -275.461

1.872.062 2.551.986

30.519.609  30.472.863

2011

30.472.863

57.891
12.367
45.524

2.132.057

25.270

33.182
162
295.028
1.778.415

-295.751

2.244.459

30.643.156

Balance Monetario del Recurso Forestal Maderable Disponible para la Extraccion

2012

30.643.156

65.517
7.195
58.322

1.301.130

21.298

36.756
222
216.482
104.270
922.102

-313.511

1.798.614

31.206.157

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio

del Ambiente.

Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.
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9. Principales Indicadores

En esta seccion se presentan de forma resumida los principales indicadores de la

cuenta de activos y flujos en el (Cuadro 20).

Cuadro 20: Principales indicadores de la cuenta de recurso forestal maderable

2008 2009 2010 2011 2012

Reservas fisicas
(m?)
Agotamiento (m?3) 13.951.114 13.850.940 13.751.486 13.652.745 13.554.714

Agotamiento
Acumulado (m?3)

1.654.964.295 1.590.008.201 1.460.274.544 1.364.525.057 1.311.103.071

13.951.114 27.802.054 41.553.540 55.206.285 68.760.999

Vida util (ahos) 119 115 106 100 97
Extraccion 14.720.970 14.571.611 16.084.627 16.325.137 11.879.255
Crecimiento 785.113 772.085 2.333.141 2.672.391 2.832.671
Renta del recurso

(miles de $ 422.712,62 $ 584.797,57 $ 642.318,58 $ 716.598,65 $ 744.354,91
dolares)=R

Agotamiento del

recurso $ (236.691,00) §$ (257.873,00) $ (275.461,00) $ (295.751,00) $ (313.511,00)
(miles de dolares) B R Y o T

=A

Porcentaje que
representa el
agotamiento sobre
la renta =A/R
Rendimiento neto
de lamaderarN=R- $ 186.021,62 $ 326.924,57 $ 366.857,58 $ 420.847,65 $ 430.843,91
A

Porcentaje que
representa el
rendimiento sobre
la renta =rN/R

-56% -44% -43% -41% -42%

44% 56% 57% 59% 58%

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio
del Ambiente.
Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.

Uno de los principales indicadores de la cuenta fisica de activos se puede visualizar en
el Grafico 10 y es la definicién de las existencias del recurso para cada afio de la serie
2008-2012 y su agotamiento acumulado. La tendencia de las reservas del recurso es
el decrecimiento anual, el cual estd muy ligado a la tasa de deforestacion. El
agotamiento acumulado representa todo el recurso que ha sido extraido y no ha sido

reemplazado por el crecimiento natural de los bosques o la reforestacion.
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Grafico 8: Existencias del Recurso Forestal Maderable

Existencias del recurso forestal maderable versus el
agotamiento acumulado (miles de m3)
2.000.000
1.654.964 1.590.008 -
1.500.000 - 1.364.525 1.311.103
1.000.000
o < o —
500.000 3 S 2 S ©
0 N . A 3
0
2008 2009 2010 2011 2012
M Existencias fisicas (miles de m3) Agotamiento Acumulado (miles de m?3)

Fuente y .Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion

inicial. Ministerio del Ambiente

De la cuenta monetaria se genera el indicador del PIN ajustado por el agotamiento del

recurso forestal maderable (Cuadro 22). Esto resulta relevante para conocer el valor
que tiene anualmente el agotamiento del recurso y cuanto representa esto en la
economia del pais. Especificamente que porcentaje representa el agotamiento del

recurso sobre el PIN, donde podemos constatar que es inferior al 1%.

Cuadro 21: PIN ajustado por el agotamiento del recurso forestal maderable

Ano 2008 2009 2010 2011 2012
. 3 - - - - -

Agotamiento (m") 13.951.114 13.850.940 13.751.486 13.652.745 13.554.714

Agotamiento en miles de dodlares

corrientes con tasa de descuento -236.691 -257.873 -275.461 -295.751 -313.511

r3

PIN en miles de délares corrientes 54.531.260 54.758.920 60.273.268 69.449.372 76.761.440

PIN ajustado por el agotamiento 5, 594 559 54501.047 59.997.807 69.153.621 76.447.929

del recurso forestal

% sobre el PIN -0,4% -0,5% -0,5% -0,4% -0,4%

Fuente y Elaboracion: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion

inicial. Ministerio del Ambiente
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10. Principales hallazgos

e En la region Costa se da la mayor extraccion de madera de bosques nativos,
constituyendo el 51,6% del total del pais.

o La regién Sierra depende en menor proporcion de la extracciéon de madera de
bosques nativos (2%) ya que abastece su demanda con plantaciones
forestales de especies introducidas en su mayoria.

e EI 62% del aprovechamiento forestal maderable formal en el pais proviene de
plantaciones, el 26% de sistemas agroforestales, y el 12% de bosque nativo.

e La tasa de deforestacion para los afios 2008-2012 muestra una reduccién del
19% con respecto a la tasa del 2000-2008, reflejando que la presion sobre el
recurso disminuye mientras la rentabilidad o el aporte de este sector productivo
a la economia del pais aumenta cada afio.

e En la serie 2008-2012 se constata que el 80% del aprovechamiento maderero
esta vinculado a la pérdida de cobertura boscosa por cambio de uso de suelo
(Aprovechamiento informal). ElI aprovechamiento formal maderero bajo
licencias de autorizacion para corte y movilizacién constituye el 20%.

o La reforestacion y el crecimiento natural de los bosques no superan la tasa de
extracciéon. En la serie 2008-2012 se registra un agotamiento anual promedio
de 13.5 millones de metros cubicos de madera.

e Si bien la tasa de deforestacion para el periodo 2008-2012 refleja una pérdida
de cobertura boscosa de aproximadamente 65 mil hectareas anuales, se puede
inferir que esta superficie boscosa corresponda al bosque disponible para la
extraccién (sin categoria de conservacion). Por otro lado, la superficie de
bosques bajo categorias de conservacion aumenta en promedio 300 mil
hectareas anuales debido a las reclasificaciones de bosque sin restricciones
para la extraccion hacia bosques con categoria de conservacién y por ende no
disponibles para el aprovechamiento.

e En el periodo 2008-2012 el programa SocioBosque ha logrado reclasificar 1,5
millones de hectareas de bosque natural disponible para la extraccion a bosque
bajo categoria de conservacion con restriccion para su aprovechamiento
maderero. Esto representa un aporte a la conservacién de bosques naturales y
ecosistemas.

e En base al agotamiento calculado para el afio 2012 (13’ 554 714 m®) la vida util

del recurso forestal maderable es de 97 anos.
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Se puede apreciar una tendencia de incremento en la productividad de la
industria de la silvicultura, lo cual se refleja en el Valor Agregado Bruto que
genera la industria. Este incremento se debe a la mayor productividad y
crecimiento de la industria maderera en el pais.

La aplicaciéon de las tres tasas de descuento para la valoracion monetaria
permite escoger el mejor escenario, que en este caso seria la tasa promedio,
ya que cualquier variacion puede hacer una gran diferencia en el valor final del
recurso.

La tendencia de las reservas del recurso es el decrecimiento anual, el cual esta
muy ligado a la tasa de deforestacion. El agotamiento acumulado representa
todo el recurso que ha sido extraido y no ha sido reemplazado por el

crecimiento natural de los bosques o la reforestacion.
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11. Glosario

Agotamiento: Es la diferencia entre el crecimiento natural y la reforestacion del
recurso maderero menos el aprovechamiento del mismo. Se mide en metros cubicos y
refleja el volumen del recurso que se extrajo sin reposicion, por ende causando su

agotamiento.

Aprovechamiento informal: Diferencia neta entre los cambios de superficie en la
cobertura boscosa originados por la tala de la madera en pie (aprovechamiento
maderable formal e ilegal), el incremento corriente anual, la reforestacion e incendios
con respecto a la tasa de deforestacién para cada afno (México. Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2008).

Balance de Apertura (Stock de apertura): Corresponde al total del recurso forestal
medido en metros cubicos (m®) y en superficie forestal en hectareas (ha) al inicio del
afo contable, lo cual es igual al cierre del afio inmediato anterior (México. Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia, 2008).

Balance de Cierre (Stock de cierre): Corresponde a la ecuacién para la estimacion
del balance fisico de los recursos madereros para el bosque natural o bosque
cultivado en el afio contable. Este es igual al balance de apertura mas las adiciones al
balance menos las reducciones al balance ( (United Nations, European Commission,
International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2014).

Disminuciones de las existencias: Aprovechamiento forestal maderable formal,
informal e ilegal. Incluye también a las pérdidas naturales, pérdidas catastréficas y

reclasificaciones.

Incrementos de existencias (crecimiento natural, reclasificaciones): Sumatoria del
crecimiento natural, de las reclasificaciones y de las hectareas reforestadas (United
Nations, European Commission, International Monetary Fund, Organisation for

Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014).

Incremento Corriente Anual: Crecimiento anual natural de los arboles tanto en grosor

como en altitud, y repoblacién de arboles en zonas donde se habia deforestado
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anteriormente. Se puede utilizar un promedio nacional como indice de crecimiento
(Arias & Robles, 2010).

Industria primaria: Es el primer proceso que se realiza con la madera talada del
bosque o de plantaciones para convertirla en productos primarios como madera

aserrada, rolliza o lefia (Arias & Robles, 2011).

Industria secundaria: Es el segundo paso de procesamiento utilizando los productos
primarios para trabajar en diversas industrias secundarias de la madera como
muebleria, construccion, pallets, pisos, aglomerados, contrachapados, etc. (Arias &
Robles, 2011).

Madera aserrada: Producto forestal primario que se corta en el campo en aserraderos
moviles en los puntos de tala o en aserraderos fijos que coinciden con depdsitos. La
madera aserrada ha sido cortada en tablas, tablones, vigas o piezas que se
determinan segun la especie de madera y el uso que va a tener. Esta madera sirve
para construccién, muebleria, lefia, carbon y tableros aglomerados (Arias & Robles,
2011).

Madera rolliza: Producto Forestal primario que se corta en trozas en el campo o en
depositos respetando la forma circular de los troncos y el enrollamiento de la madera
en anillos. La madera rolliza de algunas especies como la Melina, Laurel y Pachaco se

emplean en la industria de tableros contrachapados (Arias & Robles, 2011).

Reclasificaciones: estado producto de cambios en las practicas de gestion de los
recursos madereros que cambian de cultivados a naturales o viceversa. Los aumentos
en el area de las tierras forestales, tierras boscosas y otras areas de tierra que
conducen a un aumento en el volumen de los recursos madereros disponibles no
deben ser considerados como crecimiento naturales, sino que deben registrarse como
reclasificaciones (United Nations, European Commission, International Monetary Fund,

Organisation for Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014).

Reforestacion: La reforestacion se refiere a la plantacién de arboles en zonas que
anteriormente estaban ocupadas por bosques (SEEA, 2012). En este rubro se
incorpora informacién de plantaciones forestales con fines de proteccion.

Recursos forestales maderables: Se refiere a los recursos forestales que pueden

ser aprovechados por su madera. Todas las especies forestales de un bosque
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componen el recurso forestal maderable (United Nations, European Commission,
International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2014).

Recursos forestales no maderables: Se refiere a los recursos que se encuentran en
el bosque y no son maderables como por ejemplo frutos silvestres, hongos, resinas,
raices, etc. (United Nations, European Commission, International Monetary Fund,

Organisation for Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014).

Recurso maderero no cultivado: Se refiere al bosque de crecimiento natural que
puede estar o no estar disponible a la extraccién maderera (United Nations, European
Commission, International Monetary Fund, Organisation for Economic Cooperation and
Development & World Bank, 2014).

Recurso maderero cultivado: El recurso maderero cultivado, y extraido de
plantaciones, también se cuantifica en inventarios madereros, que consta en términos
monetarios en la partida contable respectiva del Estado de Situacién de la empresa
maderera (United Nations, European Commission, International Monetary Fund,

Organisation for Economic Cooperation and Development & World Bank, 2014).
Tala ilegal (Retenciones): En la tala ilegal o informal, los datos corresponden a

retenciones practicadas por Control Forestal, respecto a la deteccion de

aprovechamiento irregular en el campo.
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13. Anexos

Cuadro 22: Calculo del Valor Actual Neto del recurso forestal maderable 2007-2009

2007 2008 2009

Mo ! el::f;aa 2‘:’:::;"(:1"? v | verd) | ved) | owveen) | v | ved) | ve() ve(2) | ve(m)
2008] 1| 2871 147097 396504 406318 401351 A
2000| 2| 4013  1s71611| 514530 540314  527.186 548540 562116  555.245 Lty
2010 3| 3993  1eoseez| 530102 570445 549.781|  565.142  593.463  579.043| 602497  617.400  609.862
011 4| 4390 163137 554736 611728 582.361 591403  636.412  613357] 630495 662001 646,003
012| 5| 6266 1sme2se| 54049 610777  574.348| 576222  635.422  604918) 614310 661061  637.114
2013 6| 3970  1a7e3;0|  397.888 460754  427.977| 424188 479346 450756 452227 498687  A474.747
2014 7| 4128 1a7e3;0| 388147 460599  422.603|  413.804  479.184  445.006| 441156 498520  468.786
2015| 8| 4294  a7exno0| 378645 460444  417.297| 403673  479.023  439.507| 430356 498352  462.900
2016| 9| 4465 147630 369376 460289 412057 393791  478.862 433989  419.820 498184  457.088
2017| 10| 4644 147630 360333 460135 406.883| 384151 478701 428540 409543 498017 451348
2018) 11| 4830  1a7iex;0|  35L512 450980  4OL77S| 374746 478540 423150 399517  497.849  445.681
2019) 12| 5023 1a7iesm0| 342907 450825 396730 365572 478379  417.845| 389736  497.681 440,085
2000 13| 5224 w7es;o0| 334512 450670 391748  356.623 478218 412500 380195 497514 434559
2001 14| 5433 w7ex;0| 326323 450516 386.820|  347.892  478.057  407.418|  370.888 497347  429.103
2022| 15| 5650 1a7e3;0| 318334 450361 381972 339376  477.896  402303| 361808 497179  423.715
2003| 16| 5876 1a7e3;0| 310541 450206 377.176|  33L067  477.735 397251 352951 497012  418.395
2004 17| 6111 1a7e3;0| 302939 450052  372.440| 322963 477575  392263| 344310 496845  413.141
2005| 18| 6355 14763:0] 295523 458898  367.764| 315056  477.414  387.338| 335881 496678  407.954
2006| 19| 6610 14716320]  288.288  458.743  363.146|  307.343  477.53  382.474|  327.659 496511  402.831
20071 200 6874 1a716320] 281230 458589 358586  299.819  477.093  377.672| 319637 49344 397773
2008 21| 7149 wa7iex;0| 274346 458435 354084 292480 476932  372.930| 311812 496177 392779
2009 22| 7435  w7esmo| 267629 458280 349.638| 285319 476772  368247] 304179 496010  387.847
2030| 23| 7732 wzesmo| 261078 458126  345.248| 278335 476612 363624 296732 495843 382977
2031 24| 8042  1a7iex;0| 254686  457.972 340913| 271521 476451  350.058|  289.468 495676  378.168
2032| 25| 8363 1a7e3;0| 248451  457.818  336.632|  264.874 476291 354549 282382 495500  373.420
2033 26| 8698 1471630 242369  457.664 332405 258389 476131  350.008| 275469 495343  368.731
2034| 27| 9046  1a7630| 236436 457510 328232 252064 475971  345702] 268725 495176  364.102
2035| 28| 9408 1471630  230.647  457.356 324110 245893 475810 341361 262146 495000 359530
2036| 20| 97,88  1a716320] 225001  457.200 320041  239.873 475650  337.075| 255729 494843 355015
2037| 30| 10175 1a7ies;0| 219493 457.048  316.022| 234001 475490 332842  249.468 494676  350.558
2038| 31| 1058  1a7ie3;0| 214119 456895  312.054| 228272 475330  328663| 243361 494510 346156
2039| 32| 11006  1a7e3:0| 208878 456741 308136  222.684 475170 324536  237.403 494344 341810
2000| 33| 11446  1a763:0] 203764 456587 304.267|  217.233 475011 320461 231592 494177 337518
2001) 34| 11904 147630 198776 456434 300447 211915 474851 316438 225922 494011  333.280
2002| 35| 12380 1471630 193910 456280 296.674| 206727 474691 312464 220391 493845  329.095
2003| 36| 12875 147630 189163 456127 292.949| 201666 474531 308541 21499 493679  324.963
2048 37| 13390  1a716320] 184532  455.973 289271 196729 474372  304.667| 209733 493513 320883
2085| 38| 13926  14716320]  180.014  455.820 285639 191913 474212  300.842| 204598 493347 316854
2046| 39| 14483  1a7ie3;0| 175607  455.666  282.052|  187.215 474053  207.064| 199589 493181  312.875
2047| 40| 15062  1a7es;o0| 171308 455513 278511  182.632  473.893 203334 194703 493015  308.947
2048| 41| 15664  147163:0| 167114 455360 275.013| 178161  473.734 289651  189.937  492.849  305.067
2009| 42| 16291  1a7e3;0|  163.023 455207 270560 173799 473574  286.014| 185287 492683 301237
2050| 43| 16943  1a763:0|  159.032 455053 268151 169544  473.415 282423 180751 492517  297.455
2051 44| 17620  1a763:0| 155139 454900 264.784| 165394  473.256 278877 176326 492351  293.720
2052) 45| 18325  1azeso| 151341 454747 261459 161345  473.096 275375  172.009 492186 290.032
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Continuacion Cuadro 22.

2007 2008 2009
Renta
t Unitaria  Extraccion de Vvt (r1) Vt (r2) Vt (r3) Vvt (r1) Vvt (r2) Vt (r3) Vvt (r1) Vvt (r2) Vt (r3)
Ao estimada  madera (m?)
2053| 46 190,58 14.716.320 147.636 454594  258.176 157.395 472.937 271.917, 167.799 492.020 286.390
2054| 47 198,20 14.716.320 144.022 454.441 254934 153.542 472.778 268.503 163.691 491.855 282.794
2055 48 206,13 14.716.320 140.496 454289  251.733 149.783 472.619 265.132] 159.683 491.689 279.243
2056| 49 214,38 14.716.320 137.057 454136 248.572 146.116 472.460 261.803 155.774 491.524 275.737
2057| 50 222,95 14.716.320 133.702 453.983  245.451 142.539 472.301 258.515] 151.961 491.358 272.275
2058 51 231,87 14.716.320 130.428 453.830  242.369 139.050 472.142 255.269 148.241 491.193 268.856!
2059 52 241,15 14.716.320 127.235 453.678  239.326 135.646 471.983 252.064 144.612 491.028 265.480
2060 53 250,79 14.716.320 124.121 453.525  236.321 132.325 471.825 248.899 141.071 490.863 262.147
2061 54 260,82 14.716.320 121.082 453.372  233.354 129.085 471.666 245.774 137.618 490.698 258.855/
2062| 55 271,26 14.716.320 118.118 453.220  230.424 125.925 471.507 242.688 134.249 490.533 255.605/
2063| 56 282,11 14.716.320 115.226 453.067  227.531 122.843 471.349 239.641] 130.962 490.367 252.396
2064| 57 293,39 14.716.320 112.405 452915  224.674 119.835 471.190 236.632, 127.756 490.203 249.226
2065| 58 305,13 14.716.320 109.654 452.763  221.853 116.902 471.031 233.661] 124.629 490.038 246.097
2066| 59 317,33 14.716.320 106.969 452.610  219.067 114.040 470.873 230.727, 121.578 489.873 243.007,
2067| 60 330,03 14.716.320 104.350 452.458  216.316 111.248 470.715 227.830 118.601 489.708 239.956!
2068| 61 343,23 14.716.320 101.796 452306  213.600 108.524 470.556 224.969 115.698 489.543 236.943]
2069| 62 356,96 14.716.320 99.304 452.154  210.918 105.868 470.398 222.144 112.865 489.378 233.968
2070 63 371,23 14.716.320 96.873 452.001  208.270 103.276 470.240 219.355 110.102 489.214 231.030
2071 64 386,08 14.716.320 94.501 451.849  205.655 100.748 470.081 216.601] 107.407 489.049 228.129
2072| 65 401,53 14.716.320 92.188 451.697  203.073 98.281 469.923 213.881] 104.778 488.885 225.265
2073| 66 417,59 14.716.320 89.931 451.545  200.523 95.875 469.765 211.195] 102.213 488.720 222.436
2074 67 434,29 14.716.320 87.729 451.393 198.005 93.528 469.607 208.544 99.710 488.556 219.643]
2075| 68 451,66 14.716.320 85.582 451.242 195.519 91.239 469.449 205.925| 97.269 488.391 216.885
2076| 69 469,73 14.716.320 83.487 451.090 193.064 89.005 469.291 203.339 94.888 488.227 214.162,
2077| 70 488,52 14.716.320 81.443 450.938 190.640 86.826 469.133 200.786 92.565 488.063 211.473
2078| 71 508,06 14.716.320 79.449 450.786 188.246 84.700 468.976 198.265| 90.299 487.899 208.818
2079| 72 528,38 14.716.320 77.504 450.635 185.882 82.627 468.818 195.776) 88.088 487.735 206.196!
2080| 73 549,52 14.716.320 75.607 450.483 183.548 80.604 468.660 193.318] 85.932 487.571 203.607
2081 74 571,50 14.716.320 73.756 450.332 181.244 78.631 468.502 190.890 83.828 487.406 201.050!
2082| 75 594,36 14.716.320 71.950 450.180 178.968 76.706 468.345 188.493 81.776 487.243 198.526
2083| 76 618,13 14.716.320 70.189 450.029 176.721 74.828 468.187 186.127, 79.774 487.079 196.033
2084 77 642,86 14.716.320 68.470 449.877 174.502 72.996 468.030 183.790 77.821 486.915 193.572
2085| 78 668,57 14.716.320 66.794 449.726 172.311 71.209 467.872 181.482] 75.916 486.751 191.141
2086| 79 695,31 14.716.320 65.159 449.575 170.147 69.466 467.715 179.203 74.058 486.587 188.741
2087| 80 723,13 14.716.320 63.564 449.423 168.011 67.765 467.558 176.953 72.245 486.423 186.371
2088 81 752,05 14.716.320 62.008 449.272 165.901 66.106 467.400 174.731] 70.476 486.260 184.031
2089 82 782,13 14.716.320 60.490 449.121 163.818 64.488 467.243 172.537 68.751 486.096 181.720
2090| 83 813,42 14.716.320 59.009 448.970 161.761 62.909 467.086 170.371] 67.068 485.933 179.439
2091 84 845,96 14.716.320 57.564 448.819 159.730 61.369 466.929 168.232 65.426 485.769 177.186
2092| 85 879,79 14.716.320 56.155 448.668 157.724 59.867 466.772 166.119 63.824 485.606 174.961
2093| 86 914,99 14.716.320 54.780 448.517 155.744 58.401 466.615 164.033 62.262 485.442 172.764
2094| 87 951,58 14.716.320 53.439 448.366 153.788 56.972 466.458 161.974 60.737 485.279 170.595
2095| 88 989,65 14.716.320 52.131 448.215 151.857 55.577 466.301 159.940 59.250 485.116 168.453
2096| 89| 1.029,23 14.716.320 50.855 448.064 149.951 54.216 466.144 157.932] 57.800 484.953 166.338
2097| 90| 1.070,40 14.716.320 49.610 447.914 148.068 52.889 465.987 155.949 56.385 484.789 164.249
2098| 91| 1.113,22 14.716.320 48.395 447.763 146.209 51.594 465.830 153.991] 55.005 484.626 162.187
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Continuacion Cuadro 22.

emna 2007 2008 2009
t | Unitaria  Extraccionde | vt (r1) vt (r2) vt (r3) vt (r1) vt (r2) vt (r3) vt (r1) vt (r2) vt (r3)
Ao estimada  madera (m?3)
2099 92| 1.157,75 14.716.320 47.211 447.612 144.373 50.331 465.673 152.057 53.658 484.463 160.150|
2100( 93| 1.204,06 14.716.320 46.055 447.462 142.560| 49.099 465.517 150.148 52.344 484.300 158.139
2101 94| 1.252,22 14.716.320 44.927 447.311 140.770| 47.897 465.360 148.263 51.063 484.137 156.154
2102 95| 1.302,31 14.716.320 43.828 447.161 139.003 46.725 465.204 146.401 49.813 483.975 154.193
2103 96| 1.354,40 14.716.320 42.755 447.010 137.257 45.581 465.047 144.563 48.594 483.812 152.257
2104 97| 1.408,58 14.716.320 41.708 446.860 135.534 44.465 464.891 142.748 47.404 483.649 150.345
2105 98| 1.464,92 14.716.320 40.687 446.709 133.832 43.376 464.734 140.955 46.243 433.486 148.457
2106 99| 1.523,52 14.716.320 39.691 446.559 132.152 42.314 464.578 139.185 45.111 483.324 146.593
2107| 100 1.584,46 14.716.320 38.719 446.409 130.492 41.279 464.422 137.438 44.007 483.161 144.753
2108( 101| 1.647,84 14.716.320 37.771 446.259 128.854 40.268 464.265 135.712 42.930 482.998 142.935
2109| 102| 1.713,75 14.716.320 36.847 446.109 127.236 39.282 464.109 134.008 41.879 482.836 141.140|
2110/ 103| 1.782,30 14.716.320 35.945 445.959 125.638| 38.321 463.953 132.325 40.853 482.674 139.368
2111| 104| 1.853,59 14.716.320 35.065 445.809 124.061 37.382 463.797 130.664 39.853 482.511 137.618
2112 105| 1.927,74 14.716.320 34.206 445.659 122.503 36.467 463.641 129.023 38.878 482.349 135.890|
2113( 106| 2.004,85 14.716.320 35.575 463.485 127.403 37.926 482.187 134.184
2114| 107| 2.085,04 14.716.320 34.704 463.329 125.803 36.997 482.024 132.499
2115/ 108| 2.168,44 14.716.320 33.854 463.173 124.224 36.092 481.862 130.836
2116 109| 2.255,18 14.716.320 33.025 463.017 122.664 35.208 481.700 129.193
2117| 110 2.345,39 14.716.320 32.217 462.862 121.124 34.346 481.538 127.571
2118| 111| 2.439,20 14.716.320 31.428 462.706 119.603 33.505 481.376 125.969
2119| 112| 2.536,77 14.716.320 30.659 462.550 118.101 32.685 481.214 124.387
2120 113| 2.638,24 14.716.320 29.908 462.395 116.618 31.885 481.052 122.825
2121| 114| 2.743,77 14.716.320 29.176 462.239 115.154 31.104 480.890 121.283
2122| 115| 2.853,52 14.716.320 28.462 462.083 113.708 30.343 480.729 119.760|
2123| 116| 2.967,66 14.716.320 27.765 461.928 112.280 29.600 480.567 118.256
2124 117| 3.086,37 14.716.320 27.085 461.773 110.871 28.876 480.405 116.772
2125| 118| 3.209,82 14.716.320 26.422 461.617 109.478
2126| 119| 3.338,21 14.716.320 25.775 461.462 108.104
2127| 120 3.471,74 14.716.320 25.144 461.307 106.746
2128| 121| 3.610,61 14.716.320
Valor Econémico de las existencias (Vt)
VAN miles $ 15.434.491 45.927.269 | 25.025.388 | 16.905.631 54.716.360 ( 28.109.234( 17.940.358 | 55.483.919( 29.263.743
Precio in situ (Pt) miles $ 27,71 82,45 44,93 30,36 98,27 50,48 32,23 99,68 52,57
Precio in situ (Pt) 27709,76 82453,88| 44928,44| 30361,13 98266,12| 50481,89] 32230,26] 99678,13| 52572,98

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio
del Ambiente.
Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.
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Cuadro 23: Calculo del Valor Actual Neto del recurso forestal maderable 2010-2012

Extraccién 2010 2011 2012
Unitaria ¢ d

Ao ! | estimada “;:,f“" vt (r1) | vt (r2) | vt (r3) vt (r1) | vt (r2) | vt (r3) vt (r1) | vt (r2) | Vvt(r3)
2008 1 28,71 14.720.970 N
2009 2 40,13 14.571.611 % _Z RR,,_-
2010 3 39,93  16.084.627 [ (147 ).'
2011 4 43,90 16325.137| 672.170 688.806  680.386 o=l !
2012 5 62,66 11.879.256| 654.915 687.735  671.024 698.204 715.485 706.739
2013| 6 39,70 14716320 482.118 518.809  500.015 513.986 539,743 526.628 547.960 561.522  554.658
2014 7 41,28 14716320 470.316 518.635  493.737 501.403 539.562 520.016) 534.545 561.333  547.694
2015 8 42,94 14716320 458.802 518.460  487.538 489.128 539.380 513.487 521.459 561.144  540.817
2016 9 44,65 14716320 447.570 518.286  481.416 477.154 539.199 507.039 508.693 560.955  534.026
2017| 10 46,44 14716320 436.613 518.111  475.371 465.473 539.017 500.673 496.240 560.767  527.321
2018| 11 48,30 14716320 425.924 517.937  469.402 454.078 538.836 494.386) 484.092 560.578  520.699
2019| 12 50,23 14716320 415.497 517.763  463.508 442,961 538.655 488.178 472.241 560.389  514.161
2020 13 52,24 14716320  405.326 517.589  457.689 432,117 538.473 482.049 460.680 560.201  507.706
2021 14 54,33 14716.320| 395.403 517.415  451.942 421.539 538.292 475.996 449.402 560.012  501.331
2022| 15 56,50 14.716.320| 385.723 517.241  446.267 411.219 538.111 470.019 438.400 559.824  495.036
2023 16 58,76 14.716.320| 376.280 517.067  440.664 401.152 537.930 464.118 427.668 559.636  488.820
2024 17 61,11 14716.320| 367.069 516.893  435.131 391.332 537.749 458.290 417.198 559.447  482.682
2025 18 63,55 14716.320| 358.083 516719  429.667 381.751 537.568 452.536 406.985 559.259  476.622
2026| 19 66,10 14716.320| 349.316 516.545  424.272 372.406 537.387 446.854 397.022 559.071  470.637
2027| 20 68,74 14716.320| 340.765 516.371  418.945 363.289 537.207 441.243 387.302 558.883  464.728
2028 21 71,49 14716320 332.423 516.197  413.684 354.395 537.026 435.703 377.821 558.695  458.893
2029 22 74,35 14716320 324.285 516.024  408.490 345.720 536.845 430.232 368.571 558.507  453.131
2030 23 77,32 14716320 316.346 515.850  403.361 337.256 536.665 424.830 359.548 558.319  447.441
2031| 24 80,42 14716320 308.601 515.677  398.296 329.000 536.484 419.495 350.746 558.131  441.823
2032| 25 83,63 147163200 301.047 515.503  393.295 320.946 536.304 414.228 342.160 557.943  436.275
2033| 26 86,98 14716320 293.677 515.330  388.357 313.089 536.123 409.027 333.783 557.756  430.797
2034| 27 90,46 14716320 286.487 515.156  383.481 305.424 535.943 403.891 325.612 557.568  425.388
2035| 28 94,08 14716320 279.474 514.983  378.666 297.947 535.763 398.820 317.641 557.381  420.047
2036| 29 97,84 14716320 272.632 514.810  373.911 290.653 535.582 393.812 309.865 557.193  414.773
2037 30| 101,75 14716320[ 265.958 514.637  369.216 283.537 535.402 388.867 302.279 557.006  409.565
2038| 31| 105,82 14716320] 259.447 514.463  364.580 276.596 535.222 383.985 294.879 556.818  404.422
2039 32( 110,06 14716320f 253.096 514.290  360.002 269.825 535.042 379.163 287.660 556.631  399.344
2040 33| 114,46 14716320 246.900 514.117  355.482 263.219 534.862 374.402 280.618 556.444  394.330
2041| 34| 119,04 14716320| 240.855 513.944  351.019 256.776 534.682 369.701 273.748 556.256  389.379
2042| 35| 123,80 14716320 234.959 513.771  346.611 250.489 534.502 365.059 267.047 556.069  384.489
2043| 36| 128,75 147163200 229.207 513.599  342.259 244.357 534.322 360.476) 260.509 555.882  379.662
2044| 37| 133,90 14716320[ 223.596 513.426  337.962 238.375 534,142 355.949 254.132 555.695  374.895
2045| 38 139,26 14716320f 218.122 513.253  333.718 232.540 533.963 351.480 247.910 555.508  370.187
2046| 39 144,83 14716320 212.782 513.080  329.528 226.847 533.783 347.067 241.841 555.321  365.539
2047| 40| 150,62 14.716320| 207.573 512.908  325.390 221.293 533.604 342.709 235.921 555.134  360.949
2048| 41| 156,64 14716320 202.491 512.735  321.305 215.876 533.424 338.406 230.145 554.948  356.417
2049| 42| 162,91 14716320 197.534 512.563  317.270 210.591 533.245 334.157 224.511 554761  351.942
2050| 43| 169,43 14716320 192.698 512390  313.286 205.436 533.065 329.961 219.015 554.574  347.523
2051 44| 176,20 14716320 187.981 512.218  309.353 200.406 532.886 325.818 213.653 554388  343.159
2052| 45| 183,25 14716320] 183.379 512.046  305.468 195.500 532.707 321.727 208.423 554.201  338.851
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Continuacion Cuadro 23.

2010 2011 2.012
Renta  Extraccion
t | Unitaria  de madera Vt (r1) Vt (r2) Vt (r3) Vt (rl) Vt (r2) Vt (r3) Vt (rl) Vt (r2) Vt (r3)
Aiio estimada (m?)
2053| 46| 190,58 14.716.320 178.890 511.873  301.633 190.714 532.527 317.687 203.320 554.015  334.596
2054| 47| 198,20 14716320 174.510 511701  297.846 186.045 532.348 313.698 198.343 553.828  330.395
2055| 48| 206,13 14716320 170.238 511529  294.106 181.491 532.169 309.759 193.487 553.642  326.246
2056| 49| 214,38 14716320 166.071 511357  290.413 177.048 531.990 305.870 188.751 553.456  322.150
2057| 50 222,95 14716320/ 162.005 511185  286.766 172.714 531.811 302.029 184.130 553.270  318.105
2058| 51| 231,87 14716320 158.039 511.013  283.166 168.485 531.632 298.237 179.622 553.084 314.111
2059 52 241,15 14716320 154.170 510.841  279.610 164.361 531.453 294.492 175.225 552.897  310.167
2060/ 53| 250,79 14716320 150.396 510.669  276.099 160.337 531.275 290.795 170.935 552.711  306.272
2061 54 260,82 14716320 146.714 510497  272.633 156.412 531.096 287.143 166.751 552.526  302.426
2062| 55 271,26 14716320 143.123 510.326  269.209 152.583 530.917 283.538 162.668 552.340  298.629
2063 56 282,11 14716320 139.619 510.154  265.829 148.847 530.739 279.978 158.686 552.154  294.879
2064| 57| 293,39 14716320 136.201 509.982  262.491 145.203 530.560 276.462 154.801 551.968  291.177
2065| 58| 30513 14716320 132.866 509.811  259.195 141.649 530.381 272.991 151.012 551.782  287.521
2066| 59| 317,33 14716320 129.614 509.639  255.941 138.181 530.203 269.563 147.315 551.597  283.911
2067| 60 330,03 14716320 126.441 509.468  252.727 134.798 530.025 266.179 143.708 551.411  280.346
2068| 61| 343,23 14716320 123.345 509.296  249.554 131.498 529.846 262.836 140.190 551.226  276.826
2069| 62| 356,96 14716320 120.326 509.125  246.421 128.279 529.668 259.536 136.758 551.040  273.350
2070( 63 371,23 14716320 117.380 508.954  243.326 125.139 529.490 256.277 133.410 550.855  269.918
2071| 64| 386,08 14716320 114.507 508.782  240.271 122.075 529.312 253.060 130.144 550.670  266.528
2072 65 401,53 14716320 111.703 508.611  237.254 119.087 529.134 249.882 126.958 550.484  263.182
2073| 66| 417,59 14716320 108.969 508.440  234.275 116.171 528.956 246.744 123.850 550.299  259.877
2074 67 434,29 14716320 106.301 508.269  231.334 113.327 528.778 243.646 120.818 550.114  256.614
2075| 68| 451,66 14.716.320/ 103.699 508.098  228.429 110.553 528.600 240.587 117.861 549.929  253.392
2076| 69| 469,73 14716320/ 101.160 507.927  225.561 107.847 528.422 237.566 114.975 549.744  250.211
2077| 70| 488,52 14716320 98.684 507.756  222.729 105.206 528.244 234.583 112.161 549.559  247.069
2078| 71| 508,06 14716320 96.268 507.585  219.932 102.631 528.067 231.638 109.415 549.374  243.967
2079| 72| 528,38 14716320 93.911 507.415  217.170 100.118 527.889 228.729 106.736 549.189  240.903
2080| 73| 549,52 14716320 91.612 507.244  214.444 97.667 527.711 225.857 104.123 549.004  237.878
2081 74 571,50 14716320 89.369 507.073 211751 95.276 527.534 223.021 101.574 548.820  234.892
2082| 75| 594,36 14716320 87.181 506.903  209.092 92.944 527.356 220.221 99.088 548.635  231.942
2083 76 618,13 14716320  85.047 506.732  206.467 90.669 527.179 217.456 96.662 548.451  229.030
2084| 77| 642,86 14716320 82.965 506.562  203.874 88.449 527.001 214.726 94.295 548266  226.154
2085| 78| 66857 14716320 80.934 506.391  201.315 86.284 526.824 212.029 91.987 548.082  223.315
2086| 79| 69531 14716320 78.953 506.221  198.787 84.171 526.647 209.367 89.735 547.897  220.511
2087| 80| 723,13 14716320 77.020 506.051  196.291 82.111 526.470 206.738 87.538 547.713  217.742
2088| 81| 752,05 14716320 75.134 505.880  193.826 80.101 526.293 204.142 85.395 547.529  215.008
2089| 82| 782,13 14716320 73.295 505.710  191.392 78.140 526.116 201.579 83.305 547.344  212.308
2090/ 83| 813,42 14716320 71.501 505.540  188.989 76.227 525.939 199.048 81.265 547.160  209.642
2091 84| 84596 14716320 69.750 505.370  186.616 74.361 525.762 196.549 79.276 546.976  207.010
2092| 85| 879,79 14716320 68.043 505.200  184.273 72.540 525.585 194.081 71.335 546.792  204.411
2093| 86| 914,99 14716320 66.377 505.030  181.959 70.764 525.408 191.644 75.442 546.608  201.844
2094| 87| 951,58 14716320 64.752 504.860  179.675 69.032 525.231 189.238 73.595 546.424  199.310
2095/ 88| 989,65 14716320 63.167 504.690  177.419 67.342 525.055 186.862 71.793 546.240  196.807
2096/ 89| 1.029,23 14716320 61.621 504.520  175.191 65.694 524.878 184.515 70.036 546.057 194.336
2097| 90| 1.070,40 14716320 60.112 504351  172.991 64.085 524.701 182.198 68.321 545.873  191.896
2098| 91| 1.113,22 14716320 58.640 504.181  170.819 62.516 524.525 179.911 66.649 545.689  189.486
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Continuacion Cuadro 23.

2010 2011 2.012
neia Extraccién
_ t | Unitaria  demadera [ vt (r1) vt (r2) vt (13) vt (r1) vt (r2) vt (r3) Vit (r1) vt (r2) vt (r3)
Ano estimada (m?)
2099 92| 1.157,75 14.716.320 57.205 504.011 168.674 60.986 524.348 177.652 65.017 545.506 187.107,
2100 93| 1.204,06 14.716.320 55.804 503.842 166.556 59.493 524.172 175.421 63.425 545.322 184.758
2101 94| 1.252,22 14.716.320 54.438 503.672 164.465 58.037 523.996 173.218 61.873 545.139 182.438|
2102 95| 1.302,31 14.716.320 53.106 503.503 162.400 56.616 523.819 171.044 60.358 544.955 180.147
2103 96| 1.354,40 14.716.320 51.805 503.334 160.361 55.230 523.643 168.896 58.880 544.772 177.885
2104| 97| 1.408,58 14.716.320 50.537 503.164 158.347 53.878 523.467 166.775 57.439 544.589 175.652,
2105 98| 1.464,92 14.716.320 49.300 502.995 156.359 52.559 523.291 164.681 56.033 544.406 173.446
2106 99| 1.523,52 14.716.320 48.093 502.826 154.396 51.272 523.115 162.613 54.661 544.222 171.268
2107| 100 1.584,46 14.716.320 46.916 502.657 152.457 50.017 522.939 160.572 53.323 544.039 169.118
2108( 101| 1.647,84 14.716.320 45.767 502.487 150.543 48.792 522.763 158.555 52.018 543.856 166.994
2109| 102| 1.713,75 14.716.320 44.647 502.318 148.653 47.598 522.587 156.565 50.744 543.673 164.898|
2110( 103| 1.782,30 14.716.320 43.554 502.149 146.786 46.433 522.411 154.599
2111 104| 1.853,59 14.716.320 42.488 501.980 144.943 45.296 522.235 152.657
2112 105( 1.927,74 14.716.320 41.447 501.812 143.123
2113| 106( 2.004,85 14.716.320 40.433 501.643 141.326
2114 107| 2.085,04 14.716.320 39.443 501.474 139.551
2115( 108| 2.168,44 14.716.320 38.477 501.305 137.799
2116| 109| 2.255,18 14.716.320 37.535 501.137 136.069
2117( 110| 2.345,39 14.716.320
2118 111 2.439,20 14.716.320
2119 112 2.536,77 14.716.320
2120( 113| 2.638,24 14.716.320
2121 114| 2.743,77 14.716.320
2122 115| 2.853,52 14.716.320
2123 116| 2.967,66 14.716.320
2124 117( 3.086,37 14.716.320
2125| 118| 3.209,82 14.716.320
2126( 119( 3.338,21 14.716.320
2127 120( 3.471,74 14.716.320
2128 121| 3.610,61 14.716.320
Valor Econémico de las existencias
(Vt) VAN miles $ 18.856.910 | 53.719.667 29.792.478 | 19.892.689  53.278.713| 30.643.155 | 20.365.165| 53.597.356 | 31.206.157
Precio in situ (Pt) miles $ 33,89 96,54 53,54 35,76 95,78 55,09 36,62 96,39 56,12
Precio in situ (Pt) 33888,27| 96541,09 53540,88| 35761,73| 95780,86 55088,19| 36623,43| 96386,12| 56119,19

Fuente: Cuenta del Recurso Forestal Maderable para el Ecuador: exploracion inicial. Ministerio
del Ambiente.
Elaboracion: Equipo técnico y consultor del Proyecto Sistema de Contabilidad Ambiental.
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