ANEXO 5
CLASIFICACION DE IMAGENES SATELITALES
1. INTRODUCCION

El objetivo principal de la clasificacién de imagenes satelitales es producir mapas consistentes
de cobertura y uso de la tierra sobre la base de la leyenda tematica propuesta para cada afio
de referencia. La clasificacion se realiza de forma independiente para cada imagen satelital
empleando un método supervisado, el cual requiere del conocimiento de la zona de estudio,
adquirido por experiencia previa o por la realizacién de un trabajo de campo, es decir, que el
intérprete debe tener una gran familiaridad con el drea de interés, para poder interpretar y
delimitar sobre la imagen, dreas suficientemente representativas, denominadas areas o
regiones de interés (ROl por sus siglas en inglés), de cada una de las categorias representadas y
que forman parte de la leyenda (Chuvieco Salinero, 2010).

El principal objetivo de la fase de entrenamiento, es reunir un grupo de estadisticas que
describan el patron de respuesta espectral para cada clase de cobertura de la tierra presentes
dentro de la imagen. Para lograr resultados de clasificacion aceptables, es importante que las
regiones de interés (ROI) sean representativas y completas.

En base a los ROI se genera la clasificacién de toda la imagen mediante el algoritmo de
agrupacion de maxima probabilidad (Maximum Likelihood), que posteriormente es depurado
mediante filtros espaciales que permiten eliminar los pixeles aislados, finalmente se obtiene
un archivo de clasificacién por cada imagen satelital.

A continuacion se describe el proceso de forma detallada.

2. ARCHIVOS GENERADOS

Como resultado de ejecutar este protocolo metodoldgico se tienen que almacenar los archivos
en el servidor en la carpeta:

Z:\directorioCgpig\productos\deforestacion\procesosMapaafio

En la carpeta CLASIFICACIONES en el correspondiente path y row se crea una carpeta con el
nombre de cada imagen empleada, en la cual deben constar los siguientes archivos:

e codigoimagen_ROl.roi (archivo definitivo de ROI)
e codigoimagen_SUP

e codigoimagen_SUP_MJ_SIEVE_CLUMP_MI

e CODIGOIMAGEN_CLASS_NIVEL?2. tif

En cada path_row se almacena en MOSAICOS_PATH_ROW, los siguientes archivos

e MOSAICO2016_NIVEL2_Path_Row.tif
e MOSAICO2016_IMAGENES_Path_Row.tif



3. CLASIFICACION SUPERVISADA
Para realizar la clasificacion supervisada se emplea el software ENVI.

La clasificacidn supervisada contempla los procedimientos de agrupacién de los pixeles de una
imagen conforme a su similitud espectral, el nivel de detalle y la leyenda tematica,
preestablecidos a priori. Para este fin sobre la imagen original se seleccionan y se delimitan los
grupos de pixeles, que representan los patrones de diferentes clases tematicas (muestras). Es
importante que la muestra sea homogénea, pero al mismo tiempo incluye la variabilidad
espectral de cada clase tematica. Se recomienda que el usuario adquiera mas de un drea de
entrenamiento por clase tematica, utilizando la informacidn de campo, mapas y estudios
existentes, entre otros.

3.1. Importacion del area de interés

Se clasificara toda la imagen, pero en el caso que se quiera clasificar solo un area de la imagen
se debe realizar un shapefile que represente esta drea, luego se abre en el mismo Display la
imagen Landsat y el shapefile del area objeto de clasificacion para tomar muestras solo dentro
del area de interés. Para lo cual desde el menu principal de ENVI, activar la opcion file, ir a la
opcion Open Image File y seleccionar la imagen (Figura 2)

Luego desde el mismo mend, ir a la opcidon Open Vector File y seleccionar el archivo shapefile,
se despliega una ventana con las caracteristicas del shapefile, en la seccion Enter Output
Filename (evf), dar click en choose y colocar el nombre del archivo, dar click en OK (Figura 3)
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Figura 1. Despliegue de informacion en ENVI
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Figura 2. Importar un vector en ENVI

Se despliega la ventana Available Vector List, ir a la opcién Load Selected y seleccionar el
Display donde se encuentra la imagen (Figura 3). Luego en la ventana vector
Parameters, seleccionar la opcidn off y minimizar la ventana
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Figura 3. Importar un vector en ENVI
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Figura 5. Desplegar un vector en ENVI

3.2. Creacion de Regiones de Interés (ROls).

El método supervisado parte de un cierto conocimiento de la zona de estudio, adquirido
por experiencia previa o por trabajos de campo. Esta mayor familiaridad con el area de
interés permite al intérprete delimitar sobre la imagen dareas representativas de cada
una de las categorias que componen la leyenda, las cuales se denominaran areas de
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entrenamiento. El término indica que tales dreas serviran para “entrenar” al programa
de clasificacién en el reconocimiento de las distintas categorias. En otras palabras, a
partir de ellas se caracterizan cada una de las clases, para asignar mas tarde el resto de
los pixeles de la imagen a una de esas categorias en funcién de la similitud de sus ND
con los extraidos como referencia. Para este documento las dreas de entrenamiento
seran denominadas como Regiones de Interés (ROIls), debido a ser conocidas con ese
nombre en ENVI (software con el que se va a trabajar). Para determinar los ROIs, se
debe desplegar la imagen a clasificar aplicandole los realces adecuados que le permitan
realizar un reconocimiento total de la imagen e identificar los diferentes espacios
geograficos.

Desde el menu principal de ENVI, activar la opcidn Basic Tools, ir a la opcidon Region of
Interest y seleccionar ROI Tool

-
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Los ROIs pueden adaptar la forma del espacio geografico o una forma geométrica
especifica, tratando que su area abarque el nimero minimo de pixeles que representa la
muestra (para imagenes Rapideye el nimero minimo de pixeles que conforman una
muestra es de 6). Para una delimitacién mas precisa de los ROIls, puede ser de gran
ayuda los trabajos de campo y otros documentos auxiliares, como la fotografia aérea y
la cartografia convencional, teniendo en mente que debe tratarse de ejemplos
suficientemente representativos y homogéneos de la clase que pretende definirse.
Ademas es importante que exista un control de campo suficiente, en fecha préxima a la



adquisicion de la imagen, para garantizar la consistencia entre lo medido en el terreno y
por el sensor.

Para la toma de muestras es recomendable iniciar con los accidentes geograficos que
son identificables a primera vista, como lo es el agua, hielo, nubes, suelo desnudo,
bosque, para luego continuar con areas arbustivas y herbdceas, areas agropecuarias,
zonas antrépicas, entre otras.

Para la realizacion de la clasificaciones para el mapa 2016 se identificaran las clases del
nivel 2 excepto para tierra agropecuaria (la Unica categoria que se identificara sera
cultivos permanentes) que se mantiene como nivel 1, de acuerdo a la tabla 1, ademas se
incluird la categoria manglar. Sin embargo, durante el proceso de clasificacion
supervisada se pueden generar varias categorias por ejemplo. bosque 1, bosque 2, nube
1, nube 2, etc. que en los archivos finales serdn agrupadas de acuerdo al nivel 2.

Tabla 1. Clases nivel 2 de la leyenda

cODIGO NIVEL_2
NoData SIN INFORMACION
20 TIERRA AGROPECUARIA
23 CULTIVO PERMANENTE
11 BOSQUE NATIVO
12 PLANTACION FORESTAL
13 MANGLAR
31 VEGETACION ARBUSTIVA
32 PARAMO
33 VEGETACION HERBACEA
41 NATURAL
42 ARTIFICIAL
51 AREA POBLADA
52 INFRAESTRUCTURA
AREA SIN COBERTURA
61 VEGETAL
62 GLACIAR

ENVI permite delimitar las muestras en cualquiera de las tres ventanas desplegables de
la imagen, esto puede ser seleccionado en la ventana de ROI Tool. Para la toma de
muestras se selecciona el tipo de ROl que se va a utilizar (poligono, linea o punto) y se
dibuja la muestra en la ventana seleccionada, seguido de doble clic derecho para
finalizar la delimitacién del ROI, el cual se rellena con el color asignado. Si se desea que
dos 0 mas muestras se asignen a una misma categoria, simplemente se toma la nueva
muestra y se hace doble clic derecho, automaticamente esa muestra se adjunta a la
categoria seleccionada aumentandose el nimero de pixeles contenidos en ella. En
general resulta conveniente seleccionar varias muestras por categoria, a fin de reflejar
adecuadamente su variabilidad en la zona de estudio, sin embargo, se recomienda
tomar sélo aquellas que sean fundamentalmente las mas representativas para la



categoria a la que pertenecen, y evitar en la medida de lo posible que existan muestras
idénticas; de ser este el caso, estas deberian adjuntarse directamente a un ROI ya
existente; esto ayudara a no tener un nimero excesivo de muestras ni de ROlIs, lo cual

es un problema en procesos futuros.

Cada vez que se desee tomar una nueva muestra se debe hacer clic en New Region,
automaticamente aparecerd la nueva regién de interés con el nombre Region#2, haga
doble clic en el nombre del ROl y cdmbielo por uno que represente la clase de cobertura
seleccionada. De igual manera, en la columna COLOR hacer clic derecho y asignar el

color apropiado para esta clase tematica.
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En lugares donde existe presencia agropecuaria, es aconsejable delimitar el area
tratando de seguir la forma de los diferentes tipos de cultivos, esto ayuda a
homogenizar la muestra y evitar que aparezcan los pixeles aislados dentro de la
cobertura. Para la toma de muestra en vias, es aconsejable tomar ROIs lineales para una
mejor definiciéon de las mismas, este método es recomendable para carreteras amplias,
debido a que si se toman muestras en caminos angostos se corre el riesgo de que entren
a esa categoria pixeles vecinos pertenecientes a una categoria distinta.

Segln sus criterios, utilice uno u otro método de recoleccidn de regiones de interés para
todas las clases tematicas. No olvidar que resulta mas conveniente elegir varias areas de
pequefio tamafio que una sola de mayores dimensiones, ya que tendera a infravalorarse
la variabilidad de esa categoria.



Es necesario guardar las regiones de interés, para esto, desde la ventana de ROI Tool,
hacer clic en File y seleccionar Save ROIs. El archivo se almacenard como:
codigoimagen_ROIS_1.roi
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2.2 Evaluacion de los ROls.

Una vez creadas las regiones de interés, se pueden borrar, renombrarlas o fusionarlas;
pero antes se deben calcular las estadisticas elementales de cada categoria: media,
rango, desviacion estdndar, histogramas, separabilidad, entre otras, a partir de los ND
de todos los pixeles incluidos en las dreas de entrenamientos de esa clase. Logicamente
este calculo se aplica a todas las bandas que intervendran en la clasificaciéon. En
definitiva, se asume que las areas de entrenamiento son fieles representantes de las
distintas categorias, y que, por tanto, las medidas extraidas a partir de sus ND definen
convenientemente a esas clases. De aqui que sea crucial su correcta seleccién, ya que de
otro modo se estaria forzando al algoritmo a clasificar areas heterogéneas.

Para iniciar la evaluacién estadistica, desde la ventana de ROI Tool, seleccionar una o
mas regiones de interés disponibles en la tabla y hacer clic en Stats. Calcula estadisticas
basicas: minimos, maximos, media, desviacion estandar y despliega los histogramas de
las regiones seleccionadas para cada banda.

Analice si algunas clases se superponen estadisticamente, observe los valores de las
desviaciones estandar y rango minimo y maximo para cada clase.
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Band 1 7830 9167 8384.936909 277 .529065

Band 2 6568 8229 7111.094637 283.732453

Band 3 4342 5705 4946.182965 271.015644

Band 4 3240 4231 3671.630915 201.466835

Band S 2920 3807 3289.520505 176.224209
Histogram DN Hpts Total Percent Acc Pct
Band 1 7830 1 1 0.3155 0.3155
Bin=6 7836 0 1 0.0000 0.3155
7842 i] 1 0.0000 0.3155
7848 0 1 0.0000 0.3155
7854 0 1 0.0000 0.3155
7860 0 1 0.0000 0.3155
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Finalmente, se procede a realizar un andlisis de separabilidad; éste es con el afan de
discriminar mejor las clases a ser definidas. Esta opcién evalla la separabilidad espectral
entre pares de ROIs seleccionados, dando como resultado un reporte en donde se
despliega el promedio de separabilidad tanto con el método de la Divergencia
Transformada como el de Jeffries-Matusita.

Seleccionar Options del menu de ROI Tool y hacer clic en Compute ROI Separability,
seleccionar la imagen original ortorectificada, en la siguiente ventana seleccionar las
muestras o ROls a ser evaluadas, finalmente hacer clic en OK
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sombra d4 [Red] 16 points
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arbustivol [Green] 1433 points
cafel [Magenta] 2710 paints
sin coberturab [Sienna2] 132 points
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En ENVI el resultado de realizar este proceso es un archivo en el que se muestra la
separabilidad de cada par de clases con valores que van de 0 a 2. Los valores mayores a
1.9 significa que hay una buena separabilidad entre las clases, cuando los valores son
menores a 1 se podria realizar una unidn (merge ROIs) entre las clases para obtener una
sola, y cuando los valores estdn entre 1 y 1.9 es necesario revisar estas muestras ya sea
para reubicar la muestra, definir mejor la muestra o simplemente para eliminarla.

Qyid) Separability Report Jdkﬂ
File

arenall |[Yellow] 130 pmints: (2 Oooooooo 2 IIllIlIHIIIIIII)
rio30 [Blue] 955 points. (2.00000000 2.00000000)
palma di [Maroon2] 1609 pointe: (1.13634511 1.61840854)

Pair Separation (least Lu musL),

bosque blll [Green?] 1757 pmints and bosque o1 [Greenl] 1690 pmints — 0 82450637
pulma dl [l(cuuuuZ] 1609 puints and palma d7 [Harvon2] 198 poinls - 1.13634511

ine] 3029 points and cacaoll [Purple] 159 points — 1.16605772
arenal [\(Pllnu] /KXF\ r\rnnl= and arenab [Yellow] 541 pmints - 1 1887007

Lusyue D10 [Green2] 1257 puinls and arbustivol [Green] 1433 points — 1.2007601

bosque densol [Soa Croen] 3291 points and bosque ol (Greeni) 1690 points 1 "4750351
palma h? [Orchid] 2443 poants and palma ©1 [Maroon3] hel11 pmints - 1 33670119

l;gmquu denso3 [Sea Green] 3291 puan; and bosque al [Cyan] 2411 points - 1.35369330
cacaol [Purple] 4209 points and arcna@ [Yellow] 130 pointz  1.48885997

bosque al [Cyan] 2411 pmants and bosque b1l [Green?] 1257 poants — 1 50218203

sumbra ¢l [Red3] 1245 puinls and sombra c? [Red3] 43 uUlllLb = 1.529330027

sombra di [Red] 97 points and scmbra di [Red] 16 points 56416805

bosque al [Cyan] 2411 pmints and palma al [Maroon] 170% r\rnnl< - 1 57416187

nube2 [White] 3307 puints and nube [While] 1606 puints - 1.58579322

riol2 [Bluc2] 487 points and rio2é [Blue2] 21 points  1.60801798

bosque al [Cyan] 7411 pmints and bosque ol [Greenl] 1690 pmints — 1 62027812

Lusyue al [Cyan] 2411 poinls and arbustivol [Green] 1433 puints - 1.69235981

bosque denzo? [Sea Green] 3291 points and bosgue bi0 [Grecn2] 1257 pcunt:c 1.71413270
r1021 [Rlue3] 10 pmints and hosque densnd [Sea Green] 3291 poants - 1 7275

nube2 [White] 3307 points and nube3 [Whne\ 1342 points - 1.73657734

vial [Block] 408 pointz ond sombra al [Redl) 1277 points — 1.74383475

r1n1? [Rluel] 487 pmints and bosque densni [Sea Green] 3291 pmints — 1 75695025

nubel [White] 576 points and nube3 [White] 1342 points - 1.77099050

cacaol [Purple] 4209 points and cacaclil [Purple] 159 points — 1.78477835

herbazal pantannsnl [Aquamarine] 3029 points and cacanl [Purple] 4209 poants — 1 78855345
riol2 [Blue3] 487 points and bosque cl [Greenl] 1690 points - 1.80552772

bosque al [Cyan] 2411 points ond palma di [Moroon2] 1609 points  1.91443036

bosque blU [Green2] 1257 points and palma dl [MarconZ] 16UY points — 1.81959247

bosque cl [Greenl] 1630 points and arbustivol [Green] 1433 Domts - 1.82030838

riol2 (Bluc2] 487 points and rioid [Blue2] 10 points — 1.82305916

ri04 [Blue] 126 points and riol2 [Bluei] 487 points - 1 uuuu/

sombra al [Redl] 1277 points and cafel [Magenta] 2710 points - 1.84789542

riol2 [Bluc2) 487 points and sombra bi [Red2] 1502 points — 1.85031162

herbazal pantanosol [Aquamarine| 3029 points and arbustal xn\mdado/ [Thastle] 51 points - 185525440
herbazal pantanosol [Aguamarine] 3029 points and bosque cl [Greenl] 1690 points - 1.85728934
palma ol [Horoon3] 6611 points and arbustivol [Green] 1433 points  1.86529002

arbustal inundado’ [Thistle] 51 points and cacaol [Purple] 4209 points — 1.874940079

rio2 [Blue] 249 points and riol2 [Blue3] 487 points - 1.87961076

nubel [White] 576 points and nubo2 [White] 3307 points 1.88027784

viaS [Black] 65 points and cafel [Magenta] 2710 points - 1.88604848

sombra al [Redl] 1277 points and sombra dl [Red] 97 points - 1.88642627

riol2 [Blue3] 487 points and riolé [Bluel2] 23 points 1.89482745

riol2 [Blue3] 487 points and bosque bl0 [Green2] 1257 points - 1.89588546

rio2é [Blue3] 21 points and bosque denso3 [Sea Green] 3291 points - 1.89611813

Es recomendable realizar la evaluacion por categoria, es decir, el momento de
seleccionar los ROls, seleccionar sélo aquellos que pertenecen a la misma clase
tematica; con esto, las muestras que tengan una separabilidad muy baja seran
contenidas en un mismo ROI propendiendo a tener el minimo niumero de ROIs por cada
clase tematica, con la finalidad de que la clasificacién y todos los post procesos no
presente un tiempo de ejecucién extenso.

Luego de la evaluacion por categorias se realiza una global, con el fin de identificar los
conflictos entre diferentes clases y tomar las decisiones adecuadas, ya sea la reubicacién
de muestras o eliminacion de las mismas, favoreciendo a una clasificacion mas
adecuada.

NOTA: Si se observa que las vias tiene una respuesta espectral similar a las areas
agropecuarias, es preferible descartar la categoria de vias para el muestreo, con el fin de
evitar tener pixeles pertenecientes a vias en medio de cultivos; es mas facil ubicar una
cobertura vectorial de vias sobre la clasificacion. Lo mismo puede ocurrir con poblados y
areas arenosas naturales, por lo que es preferible dar prioridad a la categoria mas
representativa en la imagen.

Una de las ventajas del software es que la clasificacién supervisada trabaja directamente
con ROIs (regiones de interés) que son las muestras que tomamos de cada clase, esto
facilita la ubicacién de las muestras tomadas en la imagen y la comparacién con otras
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muestras anteriormente delimitadas para realizar los ajustes necesarios. Estos ajustes
corresponden a acciones de eliminar completamente o parcialmente una clase, unir con
otras clases o recalcular la clase a partir de la redefinicidn de las regiones de interés.

Para Eliminar completamente una clase, seleccione la clase y haga clic en Delete ROI;
para eliminar parcialmente una muestra dentro de una clase, seleccione la clase, haga
clic en Goto hasta que en la ventana zoom aparezca la muestra que desea eliminar y
finalmente haga clic en Delete Part.

L& IR0V ool AEE!

| File ROIType Options Help

Window: () Image &) Scroll () Zoom () Off

ROI Name Color Pixels Polygd
Region #1 Red 0 o0 &
fio 174 2174
fiod i 26
no? 130
riod 303
o9 127 1127 &

2| Rl

o) LU} =

[ New Region ] [ Goto ] [ Delete Part]

| Stats || Grow || Pixel | Delete ROI |

| Select &l ||[ [ Hide ROIs |

Se ha considerado necesario mantener el mayor nimero de clases posibles, sin realizar
ningun Merge.

Finalmente, guarde nuevamente los ROIs con diferente nombre al inicial para tener
respaldo de los archivos originales, adicionando un nuimero secuencial al archivo de
salida:

codigoimagen_ROI_1.roi
codigoimagen_ROI_2.roi

Al archivo definitivo nombrarlo sin nimeros secuenciales: codigoimagen_ROl.roi

2.3 Agrupacion espectral.

La etapa final de la clasificacién corresponde a la agrupacion de los ND de toda la
imagen alrededor de las clases tematicas definidas en el proceso de muestreo, mediante
algoritmos especificos de agrupacion, que pueden ser:
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* Paralelepipedo, permite sefialar al usuario unos umbrales de dispersién asociados a
cada clase.

e Minima Distancia, por el cual el pixel se asigna a la clase mas cercana.

e Mahalonobis Distancia, es similar a la clasificacion por maxima verosimilitud, pero con
la diferencia de que asume que todas las covarianzas son iguales, haciendo un método
mas rapido.

e Mdxima Verosimilitud, en donde el pixel se asigna a aquella clase con la que posee
mayor probabilidad de pertenencia.

* etc.

El mejor resultado de la agrupacion ha demostrado ser el algoritmo de Madxima

Verosimilitud.

Para realizar la clasificacién, desde el menu principal seleccionar Clasification, luego
seleccionar Supervised y finalmente seleccionar Maximun Likelihood.

OF g
File Basic Tools a - Transform  Filker  Spectral Map  Vector Topographic  Re

Parallelepiped

Unsupervised 4 Minirnurn Distance
Decision Tree » Mahalanobis Distance
Endmermber Collection Plaxirmurm Likelihood
Create Class Image from ROTs apectral Angle Mapper

o apectral Information Divergence
Post Classification r g ; |
Binary Encoding

Meural Mek
Support Yector Machine

A continuacién aparecerd la ventana Classification Input File, en la cual se elige como
insumo de entrada la imagen, en la misma ventana se emplea la opcidn spatial subset
para que la clasificacidn solo se realice en el drea de interés.
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& Classification Input File

Select [nput File: File Information;
8 E1 158 CLASSIFIC. L File: C:\MARGANCLASIFICACION_8 B1_landzat_8'
IeB0050612013156an00_ 1s 1754 Dirns: 7490 % 7320 » 7 [BIF]
Size: [Ungigned Int] 778,377,448 bytes.
File Type : TIFF

Sengor Tepe: Unknown

Byte Order : Host [Inkel)

Projection : UTM, Zone 17 South
Fimel : 30.20825 « 3021213 Meters
Datum - WES-34

W' avelength © None

Upper Left Carner: 1.1

Drescription; GED-TIFF File lmported

inta EMNW [Thu Feb 27 09:43:18

2014]

Spatial Subset |Fu|| Scene
Spectral Subset |T"'.'"? Bands
Select Mask Band ||<Nane Selected> Mask Options +

ok | I:ance|| F'revic-us| ElpenV|

Aparecera la ventana Select Spatial Subset, ir a la opcidon ROI/EVF y seleccionar el
archivo que define el drea de interés (PATH_ROW_CODIGODESUBREGION.evf), dar click
en OK.

& Select Spatial Subset @

File: 18003060201 3245lgn00_ls_utrm 7= tif s
Dimz: 7619 = 77591 [Unsigned Int) w
Samples |l To/ 7619 |NS|7E1S

Lines |1 To| 7791 ML| 7791

Full Size : 118,719,258 butes
Subset Size: 118,719,258 bytes

Subzet Using

(Image |[ Map | [ Fie |[ ROIZEVF |

Y

Subset by Image Input Band|1 &

Luego aparecera una ventana en donde se debe elegir los pardmetros del método, para
esto seleccionamos todas las muestras tomadas (ROIls), en Set Probability Threshold
seleccionar la opcién None y colocar la opcién No en Output Rule Images.
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Select Classes from Regions:

sombra ¢ [Red3] 43 points
arenal [Yellow] 2886 points
arenab [Yellow] 541 points
sombra d1 [Red] 97 points
sombra d4 [Red] 16 points
cacaal [Purple] 4209 points
cacaoll [Purple] 153 points

arbustivol [Green] 1433 points
cafel [Magenta) 2710 points

sin coberturab [SiennaZ] 132 paints
arenal [Yellow] 130 points

rio30 [Blue] 955 points

palma d1 [Maroon2] 1603 points

Number of items selected: 45

[ Select All ltems ] [ Clear &ll Items ]

Output Result to & File () Memory

Enter Output Class Filename [ Compress

|

Output Rule Images ? No &_1_'

Set Probability Threshold

@ None (O SingleValue O Multiple Values

Data Scale Factor| 1.00

[ 0K ][ Queue][Cancel][Help] [Preview]

El archivo de salida se almacenard como: codigoimagen_SUP

Abrir la imagen original con una combinacion de bandas apropiada y en otra ventana la
imagen clasificada. Utilizando la opcién Geographic Link realizar el andlisis de

correspondencia tematica.
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2.4 Generalizacion de la clasificacion.

En la imagen clasificada quedan una serie de pixeles aislados, los cuales en muchos
casos no representan un area significativa, por lo que es recomendable aplicar un filtro
con la finalidad de que las clases predominantes absorban estos pixeles. Algo que se
debe tomar en cuenta al momento de hacer este proceso es la escala final del mapa.

La aplicacién de un filtro, en algunas ocasiones, es innecesaria, en especial cuando las
muestras satisfacen la clasificacion.

Al utilizar una imagen de alta resolucidon puede generar muchos pixeles aislados, que
muchas veces el filtro no borra. Si el nimero de pixeles aislados es considerable,
convendra retornar a la fase de entrenamiento (muestreo), con objeto de deducir
nuevas categorias o perfeccionar la definicidn de las ya existentes.

ENVI cuenta con diferentes filtros que ayudan a eliminar el ruido (pixeles aislados), entre
los filtros utilizados en esta metodologia tenemos:
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Majority Analysis, se asemeja a la opcion Neighborhood en el ERDAS, seleccionar la
imagen clasificada, y en la siguiente ventana seleccionar todas las clases, aplicar un

kernel de 3x3, el archivo de salida se nombrara como sigue: codigoimagen_SUP_MJ_1

File Basic Tools Clas (<- Transform Filker Spectral Map Vector Topographi

_-_T Supervised 4
g Unsupervised >
! Decision Tree >
Endmember Collection

Create Class Image from ROIs

; . Post Classification »

Assign Class Colors
Rule Classifier
Class Statistics

Confusion Matrix
ROC Curves

Change Detection Statistics

Generate Random Sample

>
»
4

Clump Classes
Sieve Classes
Combine Classes
Overlay Classes

! Majority/Minarity Analysis

Buffer Zone Image
Segmentation Image
Classification to Yector

Realizado el filtro,

se debe inspeccionar la imagen resultante, si los pixeles aislados aun siguen siendo un

inconveniente en la clasificacién, se debe repetir el proceso con los mismos pardmetros

una vez mas. El archivo de salida se almacenard como: codigoimagen_SUP_MJ_2

Select Classes:

Unclassified
riol [Blue] 174 points Fa
rio2 [Blue] 243 points
riod [Blue] 126 points
rio? [Blue] 190 points
1io8 [Blue] 303 points
109 [Blue] 127 points
1io10 [Blue] 317 points
1012 [Blue3] 487 points
rio14 [Blue3] 10 points
1io16 [Blue3] 23 points
1021 [Blue3] 10 points
11026 [Blue3] 21 points

[

Number of items selected: \U ‘

[ Select All ltems ] [ Clear All ltems ]

Analysis Method & Majority O Minarity

Kemel Size 3 7?’ - 33775]

Center Pixel W'eight‘r‘l ﬁ
Dutput Resultto &) File O Memory

Enter Output Filename [] Compress

]

(50 e o e

Después de finalizar el proceso abrir las imagenes resultantes en varias ventanas y

observar los resultados de los diferentes filtros aplicados
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Clasificacion Majornty Analysis_1 Majonty Analysis_2
Supervisada.

Si no mejora la clasificacion es recomendable utilizar el siguiente filtro: Sieve: para ello
ingresar el archivo de entrada (Resultado de aplicar el filtro Majority final), en la
siguiente ventana dejar los parametros por defecto, el archivo de salida se almacenara
como: codigoimagen_SUP_MJ_2_SIEVE

Select Classes:

sombra c1 [Red3] 1245 points
sombra cf [Red3] 43 points
arenal [Yellow] 2886 points
arenab [Yellow] 541 points
sombra d1 [Red] 97 points
sombra d4 [Red] 16 points
cacaol [Purple] 4209 points
cacaoll [Purple] 159 points
arbustival [Green] 1433 points
cafel [Magenta] 2710 points

sin coberturab [Sienna2] 132 points
arenad [Yellow] 130 points

1i030 [Blue] 355 points

palma d1 {Marcon2] 1609 points
palma d7 [Maroon2] 198 points

Number of items selected: {‘;5 1

[ Select Al ltems ] [ Clear &ll ltems ]

Group Min Thteshold%’Z i{

MNumber of Neighbors IE £J

Output Resultto &) File O Memory

Enter Output Filename [] Compress

[ oK ][ Queue][l?ancel]

Este filtro ayuda a resolver el problema de los pixeles aislados que resultan de las
imagenes clasificadas. La metodologia que utiliza este proceso es mirar los vecinos de 4
o 8 pixeles para determinar si un pixel es agrupado con pixeles de la misma clase. Si el
numero de pixeles en una clase que es agrupada es menor que el valor ingresado (4 o 8
pixeles), esos pixeles seran removidos de la clase y tomaran valores de No clasificados.
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Es importante utilizar la funcion Clump luego de la funcidn Sieve para que remplace los
valores No clasificados creados en este proceso. Este filtro se lo utiliza para agregar la
coherencia espacial de las clases existentes, combinando pixeles similares adyacentes a
las areas clasificadas. Para aplicar el filtro Clump, ingresar el archivo de entrada
(Resultado de aplicar el filtro Sieve) y en la siguiente ventana deje los parametros por
defecto, el archivo de salida se almacenard como: codigoimagen_SUP_
MJ_2_SIEVE_CLUMP

Select Classes:

sombra c1 [Red3] 1245 points.
sombra c7 [Red3] 43 points
arenal [Yellow] 2886 points
arenab [Yellow] 541 points
sombra d1 [Red] 97 points
sombra d4 [Red] 16 points
cacaol [Purple] 4203 points
cacaoll [Purple] 159 points

arbustival [Green] 1433 points
cafel [Magenta] 2710 points

sin coberturab [Sienna2] 132 points
arenal [Yellow] 130 points

rio30 [Elue] 955 points

palma d1 [Maroon2] 1603 points
palma d7 [Maroon2] 198 points

[ Select All ltems ] [ Clear &ll ltems ]

Operator Size Rows: : 3 ’ Cols: ; 3 ‘

Output Result to &) File O Memary

Enter Output Filename [] Compress

|

[ oK ][ Queue][tancel]

Finalmente, debido a que no todos los pixeles con valores No clasificados son
corregidos, es importante pasar un filtro de Majority Analysis para agrupar dichos
pixeles a la clase vecina. Los archivos de salida se almacenardn como:
codigoimagen_SUP_MIJ_2_SIEVE_CLUMP_MJ

Después de finalizar el proceso abrir las imagenes resultantes en varias ventanas y
observar los resultados de los diferentes filtros aplicados.
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Sieve Classes

Proceder con la edicidon de la clasificacidn hasta que considere que el resultado sea
satisfactorio. Antes de editar un ROI, elimine el ROl anterior y no olvide periédicamente
guardar las ediciones.

Otra ventaja de realizar el proceso de clasificacion en el software ENVI, es que al
momento de aplicar los diferentes filtros para eliminar el ruido, no se pierden los
atributos de la clasificacidn (clases) y se pueden visualizar directamente en el software
ArcGis cuando se guarda el archivo en formato GEOTIFF para abrirlo en ArcGIS.
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2.5 Reclasificacion en ArcGIS.

Tras pasar todos los filtros no se considera necesario realizar el proceso Combine para
unir las clases, sino que se guarda el archivo de clasificacion final como Geo/TIFF en
ENVI, para lo cual en el mendu file, ir a la opcién Save file as y seleccionar la opcion

TIFF/GeoTIFF, el nombre del archivo de salida serd CODIGOIMAGEN_CLASS.TIF

O Evi4.6.1

-Basic Tools  Classification  Transform  Filker  Spectra

Open Image File
Open Yector File
Open Remaote File

Open External File
Open Previous File

Launch EMYT Zoam
Edit ENYI Header

Generate Tesk Data
Data Viewer

Impart Fram IDL Yariable
Export to IDL Variable
Compile I0L Module

IDL CPU Parameters

Tape Ltilities 3

Scan Directory Lisk
Change Qutput Directary

Sawve Session ko Script

B:Band 3):1c0008061.
‘Window

EMVI Standard
ENVI Meta

ArcView Raster
ArcGIS Geodatabase
ASCIT

ER Mapper

ERDAS [MAGIMNE
ESRI GRID
JPEG2000

NITF

PCI

FRNMT Mniene Mananar
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Se abre el archivo CODIGOIMAGEN_CLASS.TIF en ArcGlS, en este se asigna las clases de
nivel 2 excepto en la categoria tierras agropecuarias, donde se mantiene como una sola
categoria, para lo cual se crea el campo NIVEL_2 (string 50) para colocar el nombre de
las coberturas de acuerdo a la tabla2.

Este raster se reclasifica (herramienta RECLASS en ArcGIS) en base al NIVEL 2. Es
importante que las zonas sin informacidn (nubes, sombras de nubes y background) se
reclasifiquen como NoData para el siguiente paso de generaciéon de mosaicos, como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla 2. Cédigos para reclasificacién

cODIGO NIVEL_2
NoData SIN INFORMACION
20 TIERRA AGROPECUARIA
23 CULTIVO PERMANENTE
11 BOSQUE NATIVO
12 PLANTACION FORESTAL
13 MANGLAR
31 VEGETACION ARBUSTIVA
32 PARAMO
33 VEGETACION HERBACEA
41 NATURAL
42 ARTIFICIAL
51 AREA POBLADA
52 INFRAESTRUCTURA
AREA SIN COBERTURA
61 VEGETAL
62 GLACIAR

El archivo final reclasificado se llamara CODIGOIMAGEN_CLASS_NIVEL2.tif, por ejemplo
LC80100612013236LGNOO_CLASS_NIVEL2.tif
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