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1. Introduccion

El mantenimiento de la infraestructura del Patrimonio de Areas Naturales del Estado - PANE, se refiere a todas las
actividades que se realizan dentro de un area protegida para conservar las instalaciones existentes con sus respectivos
equipamientos. El objetivo es que la infraestructura sea funcional, eficiente, estética y confortable. El mantenimiento
previene danos o los repara en cuanto se produzcan, por accidentes o casos fortuitos.

El mantenimiento de las instalaciones construidas es una de las actividades mas importantes de la gestion de areas
protegidas. El disponer de infraestructuras funcionales y en perfecto estado, no solamente facilita las actividades de
frabajo del personal administrativo de cada area, sino que permite ofrecer un servicio de calidad a los visitantes
nacionales y extranieros, mejorando asi la imagen y reputacion del Patrimonio de Areas Naturales Protegidas del Estado.

El Estado ecuatoriano a traves del Ministerio del Ambiente, viene realizando una fuerte inversion en remodelacion y
construccion de nuevas instalaciones en gran parte de las areas protegidas del pass, tanto para uso publico como para
su administracion. El éxito y sostenibilidad de la inversion realizada dependera directamente del mantenimiento que se
realice para que las instalaciones puedan sequir prestando servicios de excelencia durante su periodo Util.

Los trabajos de mantenimiento preventivo de infraestructura son la mejor inversion que se puede realizar en la gestion
de las dreas protegidas, puesto que alargan fa vida Util de las instalaciones para que los servicios se presten de
manera continua, y asi evitar que se produzcan darios severos en los acabados que pudieran requerir de costosas
reconstrucciones.

El Ecuador tiene un enorme potencial como destino ecoturistico por sus singulares caracteristicas geograficas y por su
biodiversidad. La imagen del pais no solo depende de las grandes experiencias que se lleven los visitantes, sino también
de las facilidades y servicios turisticos que se brinden.

2. Objetivo del manual

Conservar y mantener las infraestruciuras construidas en el Patrimonio de Areas Naturales del Estado en perfecto estado
y funcionamiento permantente e ininterrumpido, a través de un manual de facil comprension que permita al personal
responsable de la administracion de las areas protegidas, reaiizar las acciones pertinentes al mantenimiento.

El manual de mantenimiento de infraestructura administrativa y de uso publico dentro del Patrimonio de Areas Nalurales
del Estado (PANE), esta dirigido a los administradores de las areas protegidas, personal tecnico v guardapargues,
quienes son los respensables de la gestion de las diferentes instalaciones construidas.




4. Pasos indispensables para el mantenimiento de infraestructura del PANE
Identificar la infraestructura existente, sus caracteristicas y necesidades de mantenimiento.
Contar con los recursos necesanios para realizar el mantenimiento, herramientas y materiaies de construccion.

Realizar el mantenimiento y generar procesos de monitoreo y accion para la prestacion de los servicios, cumpliendo
el objetivo para el cual fue construida la infraestruciura.

5. Tipos de mantenimiento

a. Mantenimiento recumente.- Se refiere a todos los trabajos de limpieza y aseo que se deben realizar a diario en

las instalaciones para que los usuanios puedan recibir un servicio de excelencia, poniendo énfasis en las baterias
sanitarias, cabanas de hospedaje, zonas de picnic y ofras de uso publico.

Este tipo de mantenimiento 1o debe realizar el personal designado como son los concesionarios de los servicios
turisticos, personal contratado para la limpieza y guardaparques en las areas protegidas que tengan bajo su
administracion la infraestructura.

Mantenimiento preventivo.- Es el mas importante ya que debe realizarse antes de que la infraestructura sufra danos
a causa de las condiciones climaticas y el uso diario. Si se realiza este tipo de mantenimiento de manera nutinaria,
se podra disponer de instalaciones en buen estado a través del iempo v se alargard su vida Util

El mantenimiento preventivo contempla la programacion de inspecciones en la infragstructura y su equipamiento,
ajustes, arreglos, ralamientos, proteccion, limpieza y lubricacion. Estos procedimientos deben lievarse a cabo en
forma periadica en funcion a la planificacion anual, para determinar y correguir problemas menores antes de que
estos causen dafios graves, que posiblemente no puedan ser reparados

Mantenimiento comectivo.- Es el que se realiza cuando la infraestructura ha sufrido danos a causa de la falta de
mantenimiento preventivo, por accidentes o actos de vandalismo. Este tipo de mantenimiento es muy importante,
ya que si no se reparan las instalaciones daniadas, no solamente que se prestaria un mal servicio, Sind que se corre
el riesgo de que se produzcan danos mayores. Por 10 tanto, consiste en la correccion de dafios o fallas cuando
éstas se presentan sin ser planificadas.

Mantenimiento funcional.- Este tipo de mantenimiento se realiza a los equipos y sistemas que forman parte de la
infraestructuray que brindan servicios, por ejempio los calentadores solares de agua, el sistema de acondicionamiento
de aire, los drenajes, pozos de tratamiento de aguas negras, tuberias de provision de agua potable, entre olros.




5.1 Normas de seguridad industrial.- E! personal destinado a la ejecucion de los trabajos de mantenimiento preventivo
0 correctivo, deben aplicar las normas establecidas para seguridad industrial, segin decreto 2393 emitido por el
Consejo Ecuatoriano de Seguridad Industrial. Sin embargo, una norma basica que se debe considerar de manera
obligatoria es el uso de Equipos de Proteccion Personal (EPP),

6. Planificacion

Cada drea protegida deberd incluir en el Plan de Gestion Operativa Anual - PGDA la identificacidn de infraestructura
existente, las necesidades de mantenimiento, los recursos necesarios, los responsables de cada actividad, el presupuesto
que Se requiere y el cronograma de ejecucion.

De esta forma se evita que la infraestrucura se deteriore paulatinamente hasta liegar a destruirse. Los valores por
reparacion 0 reconstruccion seran mucho mas costosos; y, la imagen del Patrimonio de Areas Naturales del Estado se
verd afectada tanto a nivel nacional coma internacional.

Monitoreo del mantenimiento

Para que se vean resultados en el mantenimiento de ia infraestructira, es necesario disponer de un técnico responsable

que tome las medidas preventivas y correctivas acordes para garantizar su ejecucion.

El técnico responsable del mantenimiento coordinara con los quardaparques responsables de cada actividad e
cumplimiento el cronograma y suplra de 1000s 10s recursns necesancs de manera oportuna.

A efectos de llevar un correcto control del mantenimiento asi co
Administrador del Area Protegida disene formularios de bitdcora de limpieza y/o mantenimiento; asi como un Kardex de
ingreso y egreso de bodega para que sea llenado por el personal responsable def cumplimiento de estas aclividades
Dichos formularios: deben ser archivados cronolgicamente en el archivo fisico del Area Protegida. ES necesario realizar

un plan de mantenimientos en l infraestructura que debe ser incluido en el PGOA

mo el uso de materiales e iNSuMmos es Necesano que e

7. Problemas comunes que afectan al mantenimiento adecuado de la

infraestructura en el PANE

Problema 1: Falta de mano de obra especializada

Descripcion del problema.- Para la mayor parte de los procedimientos que constan en este manual, no se requiere
de personal especidlizado. Sin embargo, pueden presentarse inconvenientes coma cortocircuitos o dafio de tuberias
de agua potable, que reguieren de mano de obra especializada y que muchas veces, por 1a estructura administrativa
publica, no es posible contratar de manera inmediata y se debe esperar mucho tiempo hasta que se solucione el
problema.

Solucion propuesta.- Las reas protegidas de forma individual o nacional deben contar por lo menos con un maestro
mayor con experiencia en albanieileria, electricidad y carpinterfa que brinde soluciones inmediatas, ante cualquier percance
Que Se presente y que requiera atencion especializada. Ademas, es importante que mantengan una coordinacion




permantente con el personal de guardaparques para acciones de mantenimiento preventivo.

Si en el staff del Area Protegida no es factible contar con personal con conocimientos basicos en contruccion, albariileria,
etc., en el PGOA se debe considerar al menos un curso tedrico-practico relacionado con estos temas para el personal,

Problema 2. Falta de materiales de construccion

Descripcion del problema. - En ocasiones no se puede realizar un mantenimiento o una reparacion urgente por la falta
de materiales de construccion. La dificuitad de poder adguiririos de manera inmediata se da principaimente por la falta
de recursos en la partida presupuestaria cormespondients, 0 por la demora en los trdmites burocraticos para fa compra,

No sirve de nada disponer de mano de obra y herramientas, si no se cuenta con los materiales necesarios para cumplir
con el Plan Anual de Mantenimiento de cada area protegida; o para realizar reparaciones por casos fortuitos o fuerza
mayor que pueden presentarse, COMO una erupcion volcanica, el fenomeno de El Nino o incendios, entre ofros.

Solucidn propuesta.- Es indispensable que cada drea protegida tenga en sus bodegas la mayor parte de los materiales
de consiruccion requeridos v previstos para cumplir con la planificacion de mantenimiento. Adicionalemente, deben
contar con todos aquellos materiales (incluidos repuestos), que serviran para hacer trabajos correctivos ante cualquier
imprevisto, como por ejemplo mangueras de abasto, griferia, filtros, sifones, silicon, teflon, lijas, brocas, cuchillas, entre
ofros. Es preciso establecer un proceso de negociacion con actores y gestores del AP para iniciar con las acciones de
restauracion o recuperacion de l infraestructura.

Problema 3.- Falta de maquinaria y equipo para el mantenimiento

Descripcién del problema.- En muchas ocasiones por falta de hemamientas o maguinarias, no se puede realizar
actividades de mantenimiento preventivo o correctivo. Contar con mano de obra y materiales de construccion no es
suficiente, ya que se requiere de maguinarias y herramientas especializadas,

Solucion propuesta. - En las bodegas de cada drea protegida se debe disponer de las herramientas, equipos y maquinasias
indispensables para realizar actividades de mantenimiento de las instalaciones. Estas deben estar inventariadas, bajo
la custodia de un responsable y deberan ser entregadas mediante registros v firma de actas. Esto aportara a que se
conserven en buen estado a través del tiempo.

Las herramientas y maquinarias, al igual que la infragstructura, requerirdn de mantenimiento para que sigan operando
de manera oplima y se alargue su vida Ufil,

Los equipos, maquinarias y herramientas deben tener un libro de mantenimientos para el respectivo control.
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9. Condiciones climaticas y necesidades de mantenimiento de las instalaciones

Las condiciones climéticas en las que e encuentren las diferentes infraestructuras del Patrimonio de Areas Naturales del
Estado y la calidad de los materiales de construccion, son los dos factores principales que determinan las necesidades
de mantenimiento; es decir, que €l intervalo entre un mantenimiento y oro se deberd reducir mientras las condiciones
climaticas sean mas severas y los materiales de acabados (exteriores principalmente) sean mas delicados o susceptibles

a danios.

10. Deteccion temprana de necesidades de mantenimiento

Uno de los aspectos mas importantes para el mantenimiento de las instalaciones, dentro de las &reas protegidas, es
detectar a tempo los danos que se han producido y actuar rapidamente, antes de que estos sean graves y no puedan

repararse.




Por lo tanto, es necesario realizar periodicamente una evaluacion minuciosa de las condiciones en las cuales se
encuentra las instalaciones. Para esto, no basta con observar los acabados de la construccion, Sino que s necesario
desarmar ciertas estructuras para observar su estado intermo. Por ejemplo, en una pasarela de madera, se debe analizar

el entablado superior y el estado de las vigas inferiores que 1o soportan. Muchas veces a simple vista la madera puede
lucir muy bien, pero por dentro puede haber un proceso de descomposicion o de ataque de insectos xilofagos, por lo
que es necesario hacer punciones con un formon en diferentes partes para comprobar su integridad.

En ocasiones, una estructura metdlica no expuesta podria estar corroyéndose en su interior, sin que el personal se
percate. Por ello, es importante el monitoren permanente para ejecutar acciones que prevengan este tipo de situaciones.

Es importante que los jefes de drea coordinen con el personal encargado, el mantenimiento preventivo o comectivo en
todas las partes constitutivas de los componentes de la infrastructura.

®  Vigas y columnas ® Instalaciones electricas
®  Muros de piedra ® Pisos (ceramica, piedra, porcelanato, madera, efc.)
m (Cercas de madera (plastica o natural) 8  Muebles (interiores o exteriores)
® Mamposterias (de madera, tipos “chocoto’, piedra, = Cerraduras
etc.) ® Puertas y ventanas (madera o metal)
m (ubiertas decoradas con tejas u hojas m Estacionamiento
m (ubieras metalicas ®m Pasarelas elevadas
m Instalaciones hidréulicas m Carpinteria {en metal 0 madera)
®  [nstalaciones sanitarias ®  Senderos de visita
®m  Pinturas interiores ®m  Equipos de ventilacion mecanica
®m  (isternas y equipos de bomben ®  Acondicionadores de aire
®  Aseo de todos los espacios m  Espacios para la gestion de desechos y residuos
®m  lluminacion solidos
m  Cerradwras m  (Obras civiles menores
®  (ortinas m Jardines nativos
m Espejos, portatoallas y demas accesorios de bafio = Senlizacion estandarizada

11. Inspeccion de las instalaciones

Es indispensable que el técnico encargado del mantenimiento de la infraestructura, realice periddicamente inspecciones
de todas las partes constitutivas de los componentes de la infraestructura y se tomen medidas preventivas o correctivas,
de manera oportuna,

Para la realizacion de las inspecciones es importante contar con un inventario de la infraestructura existente, detallando
su equipamiento y tomando en cuenta los siguientes aspectos:




Estructuras.- Todas las estructuras de las inslalaciones (columnas, vigas, mamposterias, cubierlas, muros, etc.)
deberan estar en perfecto estado, para lo cual se observara que no existan agrietamientos o rajaduras en las paredes,
pisos, muros, columnas o losas. Los agrietamientos, en la mayor parte de los casos, no representan ninglin peligro
ya que se frata Unicamente de fisuras en los acabados; sin embargo, i se observa que existen desplazamientos o
hundimientos por mas minimos que sean, se debe solicitar la revision técnica por parte de un ingeniero civil para tomar
las medidas correctivas que sean necesarias.

Pisos.- Se debe observar que los pisos de cerdmica, gres 0 porcelanalo no tengan agrietamientos, ni desprendimientos.
En el caso de los pisos de madera, se debe revisar que no existan ablas levantadas o aberturas mayores a lo previsto,
dependiendo el tipo de madera y los disenos propuestos entre las tablas.

Muros.- Los muros de hormign cicidpeo con piedras vistas, 0 aquellos de bloques revestidos con cantos rodados,
deben estar perfectamente nivelados y no presentar rajaduras ni desplazamientos.

Cubiertas.- | as cubiertas no deben tener ningln tipo de filraciones de agua, ya que se veria afectado el cielo raso,
instalaciones 0 acometidas, paredes y demas acabados interiores, sobre t0do en climas lluviosos.

Puerias y ventanas.- Las puertas y ventanas se deben abrir y cerrar con fotal facilidad, sin producir ruidos. Las
bisagras y demas elementos accesorios deberan estar en buen estado y sin presencia de Oxido. Se debe revisar
periodicamente el correcto funcionamiento de las cerraduras y picaportes.

Instalaciones de agua potable y sanitarias.- |as instalaciones hidraulicas (agua potable) y sanitarias (aguas
servidas) no deben tener ninglin tipo de filtraciones. Para esto, se debe tener especial cuidado en observar que las laves
no estén sueltas o que presenten alguna fuga, al igual que con los aparatos sanitarios, revisando que se encuentren en
perfecto estado de funcionamiento.

Instalaciones eléctricas.- No deben tener cables sueltos o expuestos, que representen un peligro para los usuarios
0 tengan riesgo de producir un cortocircuito. Las lamparas, ventiladores de techo, interruptores, tomacorrientes y demas
dispositivos deberdn permanecer fijos a las paredes o cubiertas.

Jardineria.- Los jardines deberan estar perfectamente regados, podados y libres de plantas invasoras (malezas
introducidas).

Rampas de piedras.- Deberdn estar libres de lamas o liquenes resbalosos por razones de seguridad.

Estructuras de madera.- |.a madera de las camineras, pasarelas, casetas de descanso, bancas, pérgolas, miradores,
elc., debe estar perfectamente protegida con aceites y conservar su color natural, Se deberd establecer las estructuras
que requieren mantenimiento preventivo y aquelias que requieran ser reparadas.

Estructuras metilicas.- Se deben inspeccionar todas las estucturas metalicas para constatar que no existan
indicios de Oxido. Se debe tomar en cuenta que muchas estructuras metalicas estan ocultas y podrian tener procesos
de comosion que no estén a la vista.




CUBIERTAS Y PISOS




Tochos con ojas, decorades aturles Cubiertas

Descripcion.- Este tipo de cubierlas tienen hojas
naturales Unicamente como decoracion y mitigacion
de impactos visuales en el entorno natural; ya que por
debajo de fas hojas existe una impermeabilizacion total
que puede ser construida con una lamina asfaltica o
tener una losa de hormigon.

Causas del deterioro: tsic tpo de cubierias
pueden tener una vida Util de 2 a 8 anos, dependiendo
del tipo de hoja que se utiizo, del clima en el que se
encuentra, del metodo constructivo, de la pendiente
que tenga la cubieria y del mantenimiento.

A continuacion los detalles:

Tipo de hoja.- Cada una de las especies que se usan
para la decoracion de las cubiertas tienen diferente
Ccapacidad de resistencia a la descomposicion. Por
ejemplo, las hojas de canambo (Alalea sp) en la
amazonia, son mucho mas resistentes que olras
especies de palmeras amazonicas.

Las hojas de tagua (Phylelephas aequatoralis) son
aun mas resistentes que las hojas de paja toquilla
(Carludovica paimata).

Clima.- Mientras el clima sea mas frio, existira menar
cantidad de microorganismos descomponedores en
las cubiertas que danen las hojas naturales. Por esta razon, su duracion serd mayor que en zonas calidas. Los climas
calidos y himedos serdn mucho més propicios para la pudricion de las hojas, en comparacion con el bosque seco
tropical; por ejemplo las cubiertas con hojas hechas en Machalilla duraran mucho mas que las construidas en la zona
de Borbon en Esmeraldas, donde la humedad es constante durante todo el ano.

Método constructive.- Este tipo de cubiertas pueden tener una a vida Uil de 2 a 8 anos, dependiendo del tipo de
hoja que se utilizo, del clima en el que se encuentra, del metodo constructivo y de la pendiente que tenga la cubierta.




----------------------------------------------------------------------------------------------------

Hoja natural

Chova Super-K

Dusla Machihembrada
de Pino 12 x 2 cm

Correa de Eucalipto
100 x 40 mm Inmunizada

Varilia gin fin

Varilla Corrugada @ 8mm ! 3 8 mm
Punia afilada en esmeril .

. | Raollizo Eucalipto 8=20 cm

\ Inmumnizado

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Pendiente de las cubiertas.- Mientras las cubiertas sean mas inclinadas, la duracion de las hojas sera mayor,
ya que no habra acumulacion de agua por humedad. Las cubiertas que tienen poca inclinacion son mucho mas
susceptibles a la pudricion de las hojas.

Consecuencia de la falta de mantenimiento.- Si las cubiertas que estan decoradas con hojas naturales no
reciben el respectivo mantenimiento se deteriorardn en pocos anos, a @l punto que las hojas descompuestas se
desprenderan y dejaran al descubierto el material de impermiabilizacion del techo, lo cual dafara la estética de la
infragstructura.

En casos extremos de falta de mantenimiento se podrian desprender fa totalidad de las hojas, quedando los techos
al descubierto. La ausencia de hojas producira ademas de los problemas esteticos, una disminucion del aislamiento
térmico de las instalaciones, ya que las hojas reducen fa transfierencia del calor o del frio del exterior.

Necesidad de mantenimiento.- | 25 cubierias decoradas con hojas naturales, como se indico anteriormente, tienen
diferentes tiempos de duracion que dependen de varios factores. Sin embargo, el principal sintoma para determinar la
necesidad de realizar mantenimiento de este tipo de cubierta, es cuando se observan espacios sin hojas que dejen al
descubierto el material de impermeabilizacion de la cublerta.

Tipo de mantenimiento.- Corectivo.




Periodicidad.- Variable de acuerdo &l clima y al tipo de hoja que se use; no obstante, en términos generales se
debera cambiar las hojas cada 3 o 5 anos, dependiendo del estado en el que se encuentren.

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Hojas naturales = Alambre de amare = Alambre galvanizado #12y #18

* Maquinarias y herramientas:

m Machete m Tenaza m  Escdlera

@ Mano de obra.- No especializada, se requiere al menos 4 guardaparques para realizar este
mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de cubiertas decoradas con hojas naturales

1. Retiro de hojas.- Se debe remover la totalidad de las hojas existentes. Las hojas refiradas pueden ser picadas con
un machete filo y colocadas como hojarasca natural en los bosques de las mismas dreas prolegidas.




2. Corte de nuevas hojas.- Lo ideal es cortar las hojas en los dias de luna menguante y mucho mejor en las
primeras horas de la mafiana o en las ultimas de la tarde, al igual que el aserrio de arboles, ya que la resistencia
de las hojas a las polillas y a la pudricion sera mayor.

3. Colocacion de nuevas hojas en la cubierta.- Los métodos de colocacion de fas hojas dependera del método
constructiva que se haya empleado. A continuacion se detallan las diferentes posibilidades:

Cubierta con hojas de coco y otras palmeras de hojas pinnadas

1. Retire todas las hojas viejas de la cublerta.

2. Corte las hojas y llevelas hasta el sitio donde se
realizard la remodelacion de la cubierta.

3. Con un machete corte la base de las hojas que
no tienen foliolos (las hojuelas que crecen a lado
y lado del centro de la hoja completa).

4. Desde la punta, usando solamente las manos,
separe la hoja en dos partes y amontonelas una
sobre ofra, separando las del lado izquierdo y las
del lado derecho.

5. Enla cubierta se deben colocar unas filas con alambre galvanizado #12, en la misma direccion de la caida del
agua, separados unos de otros a 1 m. aproximadamente y desde el cumbrero hasta el filo.

6. En estas filas de alambre se deben fijar las hojas de paima de coco, usando alambre gaivanizado de amame
#18; para lo cual se colocard la primera fila de hojas en la parte mas baja de la cubieria y posteriormente se ira
ascendiendo con ofras filas hasta llegar al cumbrero.

7. Parala primera fila de hojas, se debe usar Unicamente medias hojas que tengan sus foliolos (hojuelas) en direccion
hacia el lado izquierdo. Posteriormente para la segunda fila de hojas, coloque las hojas con los foliolos dirigidos
hacia la derecha y asi sucesivamente hasta llegar al cumbrero.




Cubierta de hojas de toquilla

1. Refire todas las hojas viejas de la cuberta,

2. Corle las hojas de toquilla y lévelas hasta el sitio
donde se va a reparar la cubierta.

3. Revise que todos los soportes en los cuales se
sujetaran las hojas de toquilla estén en buenas
condiciones. Estos soportes podran ser latillas de
cana, varillas de hierro o listones de madera.

4, Conel mismo pedinculo (parte alargaday cilindrica
que sale de labase de lahoja de toquilla) amarre
las hojas a los elementos de sujecion que tenga
la cubserta,

Cubiertas de tejas de arcilla

Descripcion.- Son cubieras construidas  con
planchas de fibrocemento P7, a las cuales se les
pintan los canales de color maron y se colocan tejas
de arcilla en hileras como decoracion.

No es recomendable utilizar colores rojos o anaranjados
ya que producen un fuerte impacto visual,

Causas del deterioro.- | =5 cubiertas de lejas no
soportan grandes cargas o actos de vandalismo, va
que las tejas se rompen con facilidad. Por lo general
tienen muy poco mantenimiento pero cuando se
producen accidentes, tales como la caida de una rama
de un arbol o actos de vandalismo como el lanzamiento
de una piedra a la cubierta, las tejas se rompen y £
necesario reemplazarlas.

Necesidad de mantenimiento.- | as necesidades de mantenimiento de las cubierias de teja son muy baias; va que
solamente en el caso de vandalismo o accidentes se tendrian que hacer reparaciones. Podrian pasar muchos anos o
incluso décadas sin que sea necesario realizar mantenimiento, ya que s un material que no se descompone por accion
microbiana, como en el caso de la madera o las hojas naturales.




Tipo de mantenimiento.- Fecurrente y corectivo,

Periodicidad: \ariable, de acuerdo al uso.

---------------------------------------------------------------------------------------------------

Requerimientos

ﬁa Materiales de construccion e insumos:

® Tejas de arcilla del color idéntico a las existentes m Cemento gris = Escoba

* Maquinarias y herramientas:

® Escaera m Plantaelécica = Extensioneléciica = Amoladora = Disco de corte diamante

@ Mano de obra.- No calificada para el caso del mantenimiento recurrente y calificada (maestro mayor),
en Caso que Se requiera hacer cambio de tejas.
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1. Se debe realizar una inspeccion minuciosa de fas tejas que se encuentren rotas y cuantificarias para realizar la
compra de nuevas.

2. Es necesario que se lleve una muestra del tipo de teja a fas fabricas distribuidoras para conseguir la tonalidad mas
parecida, ya que una tonalidad totalmente igual es imposible, puesto que al ser un producto sometido a homeado
las tonalidades son variables entre una tanda y otra.

3. Enlos sitios donde existan tejas rotas, se debe refirar todas ellas, de arriba hacia abajo de la hilera que corresponda,
para luego reemplazar la que estaba danada y volver a colocar el resto.

4. Las tejas nuevas deberan ser intercaladas con las tejas viejas, de tal forma que no se vean como parches.
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Cubiertas de tejas de lamina asfaltica (shingles)

Descripcion.- Son cubiertas siempre inclinadas
conformadas por una estructura de vigas (metdlicas
0 de madera) separadas cada 60 cm. en las que se
fijan planchas de fibrocemento o plywood marino, a las
cuales se les coloca un imprimante (emulsion asfaltica)
y e la recubre con tejas asfallicas (shingles). También
se pueden instalar las tejas de lamina asfaltica sobre
losas de hormig6n armado.

Causas del deterioro.- | as igjas de lamina asfaltica
Nno S& descomponen por accion microbiana y son muy
tduraderas, pero pueden sufrir dafios por accidentes o
por actos vandalicos. Las tejas de este tipo no resisten
“cargas puntuales’, es decir que 5i se aplica presion de
cualquier tipo con un obieto puntiagudo se las puede perforar, Por otro fado este tipo de cubiertas no esta disefiado para
el trédnsito de personas, por 10 que es necesarnio, cuando se vayan a realizar cualquier tipo de arreglos en el techo, que
se usen solamente zapatilas de goma para no dafar 1a estructura de las tejas. También se deterioran por condiciones
climaticas adversas.

Por ofro lado, las tejas podrian verse afeciadas por cenizas volcanicas como en el caso del Cotopaxi, por lo que se
tendria que realizar una limpieza tal como se detalla mas adelante.

En estas cubiertas también se pueden produci goleras a causa de danos en 1as tejas o en la estructura de fa misma
cubierta.

Necesidad de mantenimiento.- 2.

Pargue Nagional Colopax Pargue Matonal Cayaenbe Coca
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La necesidad de mantenimiento de las cubiertas de tejas asfalticas es muy baja, ya que solamente se tiene que hacer
impieza cuando existe caida de cenizas volcanicas 0 cuando se ha producido algin dano por accidentes de cualquier
tipo.

Tipo de mantenimiento.- Correctivo.

Periodicidad.- \ariable de acuerdo a clima y al uso.
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Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Tejas de lamina asfaltica {shingles) de la misma tonalidad que las existentes m  Emulsion asfaltica




Cubiertas
% Magquinarias y herramientas:

m Escalera m Trapo

s Tanque de gas m Cuchillp o estilete
® Soplete para gas m Espdtula

® Brocha de 3" m Andamios

@ Mano de obra.- Calficada. Un maesto y ayudante.
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Procedimiento para el mantenimiento de cubiertas de tejas asfilticas

Afectacion por cenizas volcanicas
1. Se debe evitar que la ceniza volcanica se acumule en las cubiertas de tejas, ya que por el peso se producen danos
estructurales. Por esta razon es necesario realizar una limpieza periodica.

2. Paralalimpieza, el personal debera usar equipo de proteccion, como chaquetas manga larga, pantalones, zapatillas
de goma, pasamontaiias, gafas, guantes y mascarillas de tal forma que ias cenizas no afecten la piel, los ojos 0 los
pulmones. Ademds, se debera caminar solo sobre las vigas o comeas

3. Con una escoba de cerdas finas, se debe evacuar desde la parte més alta de la cubierta hacia abajo toda la ceniza

acumulada, para lo cual los rabajadores deberan tener las precauciones necesarias, como el uso de equipo de
sequridad para trabajar en alturas (amés, linea de vida,etc.).

4. Las tejas shingles tienen granulos en su superficie los cuales se desprenden con la friccion, por lo que el bamido
de estas cubiertas debe hacerse con escobas de cerdas suaves.




Cubiertas de tejas de madera

Descripcion.- Este tipo de cubiertas pueden ser de
dos tipos, las que tienen tejas de madera solamente =
para proteccion del sol y las que tienen tejas de madera
sobre una superficie previamente impermeabilizada,

En los dos casos las cubiertas lucen iguales. Las tejas
de madera por 1o general tienen una dimension de
40x10x2 cm. y pueden estar hechas con madera dura
nmunizada o con madera de teca.

Causas del deteripro.- tslas se delerioran en
funcion de las condiciones climaticas. En las &reas
protegidas manno costeras que no cuenian con Feserva de Produccion e Fagea Maring Costero Punila de Santa Blena

arboles de sombra, como es el caso de Puntilla de

Santa Elena, se producen mayores danos en la madera. Esto se debe ala brisa salina, ta humedad v la fuerte radiacion
solar durante casi todo ef afio.

Con los rayos solares, las lejas cambian su color natural a un color gris, por 1o que se requiere de mantenimiento
oportuno para no perder su disefio, sobre todo aguellas que estan decoradas.

Necesidad de mantenimiento.- /lia.

Las necesidades de mantenimiento de las cubiertas hechas con lejas de madera son muy altas. Es necesario aplicar
periddicamente una proteccidn de aceites, para que 108 rayos solares no danen la madera y para que tenga mayor
capacidad de repeler el agua o la brisa marina.

El iempo entre un mantenimiento y otro dependerd de las condiciones climaticas y de la exposicion al sol, Mientras méas
sol reciba, este tipo de cubiertas requeriran un mantenimiento Mas continuo.

Tipo de mantenimiento.- Preventivo y comectivo,

Periodicidad.- Variable de acuerdo al clima y al uso. Por lo general cada dos meses.
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Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccidon e insumos:
m Aceite de linaza m Lijgdedsco#80y# 120
m Lanade acero #4 m Pliegos de lija #50 y #120
m Diuyente m Escoba de cerdas suaves

* Magquinarias y herramientas:

m Amoladora = Extension = Generador eléctico = Brocha de 3°

@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere de al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de cubiertas con tejas de madera

1. Se deben limpiar las tejas para eliminar cualquier tipo de impurezas como excrementos de aves, polvo y otros
contaminantes.

2. Barrer todos los restos de impurezas que hayan quedado, usando una escoba de cerdas suaves.

3. Aplique con brocha una mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en una proporcion de 3:1; es decir, 3
partes de aceite por cada parte de diluyente. La aplicacion de aceite se realizara con deslizamiento de la brocha en
el mismo sentido de las vetas de la madera, para favorecer la penetracion del producto.

4. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto, aplique una segunda mano de aceite y con esto se
concluird el mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de cubiertas con tejas de madera:

1. Relirar la capa superficial de la madera que ha sufrido danos por el sol, la cual puede ser de 2 0 3 mm, dependiendo
de! tiempo que ha estado la madera sin ninguna proteccion a pleno sol.

2. Paraeslo, se debe pulir la madera con una amoladora hasta que aparezca el veteado natural, Para ciertas zonas en
las que no se pueda usar la amoladora, se recomienda ulilizar una lijadora de vibracion.




Cubiertas

3. Para el pulido con la amoladora, se utilizara una lija de disco #80 y luego una #120; y en el caso de la ljadora de
vibracion se debera usar una lijg #50 y finalmente una #120.

4, No se deberd exagerar en el pulido ya que se afectarfa la resistencia de la tejas al debilitarlas.

Este tipo de procedimiento solo se lo puede realizar una vez, por tanto, es muy importante que la Admnistracion
del Area Protegida realice el mantenimiento de este tipo de cubertas de manera oportuna,

wn

Cubiertas de fibrocemento

Descripcion.- Este tipo de cubiertas estan hechas
con planchas de fibrocemento onduladas, que se
soportan en la estructura del techo que puede ser
metalica o de madera.

Las cubiertas de fibrocemento sin ningdn acabado 3
¥ . " s e L
exterior son antiestelicas, por 10 que necesitan ser R —

adecuadamente mantenidas de manera periodica

Causas del deterioro.- | a5 cubierias de planchas
onduladas de fibrocemento, que no tienen ningun tipo
de proteccion, se deterioran rapidamente sobre todo
en climas humedos, ya que se cubren facilimente de
hongos y musgos que la torman de color negruzco.

Las cubiertas que se encuentran en zonas donde existen muchas aves, tambien son afectadas por sus excrementos,
al igual de aquellas que se encuentran cerca de arboles que botan hojas, las cuales se podrian acumular y favorecer el
crecimiento de microorganismos que pudieran manchar el fibrocemento.

Resanvd bookdpca Colacachl Cayapas
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Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Este tipo de cubiertas requiere de un bajo mantenimiento, lo cual puede variar dependiendo de la zona climatica. Mientras
mas humedad ambiental, habra que disminuir el iempo entre mantenimientos, ya gue kas planchas de fibrocemento
suelen mancharse rapidamente con los musgos y hongos propios de estos climas.

Tipo de mantenimiento.- Corectivo.

Periodicidad.- Cada dos anos, dependiendo de las condiciones climaticas.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Requerimientos

ﬁ‘ﬁ Materiales de construccion e insumos:

m lanadeacero#6 = Pintura para techo color café




% Maquinarias y herramientas:

m Escalera = Brochade 3°

@ Mano de obra.- Mo calificada. Se requiere al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.

Procedimiento paraelmantenimiento correctivo de cubiertas de planchas onduladas de fibrocemento

1. Antes que nada, debe tomar todas las precauciones de sequridad para los rabajadores, que consisten en conseguir
una escalera telescopica adecuada para subirse a las cublertas, guantes, zapatilias antideslizantes, equipos de
seguridad para asequrar a las personas y evitar accidentes por caidas.

2. Con una lana de acero # 6 se deben pulir fas planchas de fibrocemento hasta eliminar todo tipo de contaminantes,
tales como hongos, musgos, plantas epifitas o excrementos de aves, enfre olros.

3. Unavez pulidas las planchas de fibrocemento se debe barer con una escoba de cerdas suaves todas las impurezas
que queden, hasta dejar una superficie tolalmente impia.

4, Posteriormente se debera eliminar con agua hasta la Gltima traza de polvo, usando preferiblemente una manguera
con un pico de aspersion o mucho mejor una hidrolavadora.

5. Luego de que la superficie de las planchas de fibrocemento ha quedado totalmente limpia, se debe aplicar una
capa ge pintura anthongos especialmente formulada para evitar el establecimiento ge miCroorganismas.

6. Una vez que se haya secado ka proteccion anthongos, se deben aplicar 3 manos de pintura para techos de color
café. Se sugiere no utilizar tonalidades de pintura de colores rojo, verde, azul, anaranjado u ofros que causen
impactos visuales. El color que se debera usar es el café o marron, los cuales na resaltan en el entorno natural y
mitigan los impactos visuales que causan las cubiertas pintadas de colores fuertes.




Cubiertas metalicas

Descripcion.- Son cubiertas  construidas  con
planchas metdlicas, pintadas o no. Las cuales se sujetan
con tornillos de cabeza plana o tirafondos a estructuras
metalicas 0 de madera. Los tomilios pueden estar
protegidos por capuchones de pléstico o caucho.

Causas del deterioro.- Las dos causas principales
del deterioro de las cubiertas metalicas son la calidad
del material y la condicion climatica a las que estén
expuestas. Por tanto, los climas mas dafinos son los
maring costeros.

En ocasiones sucede que las planchas metdlicas
se encuentran en buen estado, pero los tornillos o
elementos de suiecion estan oxidados, 1o cual puede causar incluso el desprendimiento de las planchas y causar
accidentes.

Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Este tipo de cubiertas tienen un mantenimiento medio; no obslante deben ser monitoreadas periddicamente para
constatar el estado de los tomilios 0 elementos de sujecion de las planchas metdlicas, los cuales deberdn ser cambiados
al primer sintoma de oxidacion, ya que si esto no se hace a tiempo, se destruiran las cabezas de los tornillos y luego no
podran retirarse adecuadamente para reemplazarios.

Tipo de mantenimiento.- Cormectivo.

Periodicidad.- Variable de acuerdo al clima y al tipo de material que se haya utilizado; pero por lo general cada 5 anos

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Requerimientos

Rﬁ Materiales de construccion e insumos:
® Planchas metélicas idénticas a las existentes m Piiegos de lia
m Desoxidante ® Pintura para exteriores
wm (Capuchones para techo m Tornillos




Cubiertas

* Maquinarias y herramientas:

® Soplete = Juego de destornilladores
® Generador m Extension eléctrica
®m [scalera ® Juego de rache

@ Mano de obra.- Calificada, Se requiere al menos 1 maesto v 2 ayudaniss.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de cubiertas de planchas metalicas:
1. Se debe evaluar el estado en que se encuentran tanto las planchas metdlicas como sus elementos de sujecion.

2. Silas planchas se encuentran en buen estado, pero los tomillos u otros elementos de sujecion estan oxidados o si
los capuchones de plastico o caucho estan tostados o quebrados, es necesario su reemplazo.

3. Sedebe retirar uno por uno los tornillos de sujecitn con sus respectivos capuchones de proteccion y reemplazarios
nmediatamente, de 1al forma que no se desprendan las planchas de la cubierta. Es necesario que los nuevos
tornillos sean de acero inoxidable para que no requieran de mantenimientos posteriones.

4, En el caso de que las planchas metdlicas tengan sintomas de oxidacion incipientes, es necesario eliminar ef Gxido
usando un desoxidante, el cual es un liquido que se aplica con brocha Unicamente sobre las superficies oxidadas,
se 1o deja actuar por unos pocos minutos y después se los debe remover con lana de acero y agua potable.

Una vez eliminado el dxido, aplicar dos manos de pintura anticomosiva y finalmente tres manos de pintura metalica,
de preferencia con compresor de laca color marrdn para metales al exterior.

F_.."lu

6. Enelcaso de que las planchas metdlicas estén en un estado avanzado de oxidacion sera necesario reemplazarias
en su totalidad; ya que no vale |a pena tratar de reparar una cubierta que ya ha sufrido darios en la estructura de
sus planchas metalicas.




Pisos

Pisos de piedras envejecidas y cantos
rodados

Descripeidn.- Son pisos consiruidos por piedras
de diferentes tamafios, sin revoque (relleno) en las
uniones entre piedras.

Las piedras tienen sus bordes curvos y lucen
desgastadas, luciendo mucho mas naturales que las
piedras cortadas sin ningun tratamiento posterior,

Este tipo de pisos pueden estar al exterior o en
corredores abiertos baio cubiertas.

Causas del deterioro.- | os pisos de piedras envejecidas son muy resistentes al trafico de visitantes y a las condiciones
climaticas mas adversas; no obstante, en zonas muy himedas pueden llenarse de lama 0 MUSQoS que podrian ser
resbalosos y poner en peligro de accidentes a los usuarios.

Por otro lado, ciertos visitantes podrian arrojar goma de mascar, la cual se adhiere fuertemente y e seca manchando
las piedras.

Necesidad de mantenimiento.- Faja

Los pisos de piedras envejecidas son muy faciles de mantener ya que solamente requieren fimpiar las adherencias de
lama y musgos o de gomas de mascar. No hace falta aplicar ningun producto adicional.

Tipo de mantenimiento.- Fecurrente y preventvo.

Periodicidad .- Diario 0 semanal.

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Requerimientos

k Materiales de construccion e insumos:

m Detergente = Agua




PIsS0s

% Maquinarias y herramientas:

m FEscoba m Cepillo de cerdas plasticas = Espatula = (Gasolina = Trapeador

@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.

---------------------------------------------------------------------------------------------------

Procedimiento para el mantenimiento de pisos de piedras envejecidas

1. Con una espatula, se deben raspar todas las adherencias de lama y musgos o gomas de mascar que estén
afectando a las piedras.

2. Posteriormente con un cepillo de cerdas plasticas y un poco de detergente, raspar todo ef piso y finalmente eliminar
el detergente con agua corriente o potable. Para esto lo ideal es usar una hidrolavadora.

3. Repita el cepillado y lavado de las piedras hasta que estén totalmente libres de adherencias.

Pisos de madera machihembrada

Descripcion.- Son pisos de madera dura conformados
por tablas machihembradas.

Este fipo de pisos por lo general estdn ftratados
solamente con ceras de piso; pero también podrian
estar lacados.

Causas del deterioro.- En los pisos encerados o
més comin es que tengan adherencias de la suciedad
traida en los zapatos de los visitantes y que no es
posible retirar solamente con una escoba.

En los pisos lacados la causa mas comin de deterioro
son los rayones del piso a causa de ripios fijados en las
botas de trabajo 0 por tacones que orean presiones puniuales, que causan hundimientos sobre todo cuando la especie
de madera no es demasiado dura.
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El dano mas grave de los pisos de madera machihembrada se produce por inundaciones interiores, causadas por danos
en piezas sanitarias o por goteras de las cubiertas, con lp cual las tablas se dilatan y se contraen unas con otras hasta
levantarse y doblarse.

Precauciones que se deben tener con los pisos de madera machihembrada

Retiro y cambio de calzado.- En pisos lacados lo mas importante para que se conserven a fravés del tiempo v los
mantenimientos sean menos periddicos, es ideal pedir a los usuarios que se retiren los zapatos antes de ingresar, sobre
todo las botas de trabajo y usar zapatillas de goma.

Recomendacion especial: Es muy importante vigilar permanentemente que las conexiones de agua estén en perfectas

condiciones, ya que el desprendimiento de una manguera de abasto 0 cualquier olra causa que produzca una filtracion
de agua, causaria un dano grave al piso de madera, peor aln en el caso de piso con aislamiento térmico.

Grafico 4: CORTE PISO
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Necesidad de mantenimiento.- \edio a alto.

Las necesidades de mantenimiento estan directamente relacionadas al cuidado que se tenga con los pisos de madera
y a la cantidad de trafico que soporten. Las zonas crificas mas comunes son las enfradas, ya que estas se desgastan
mas rapido que ofras dreas de poco uso.

Tipo de mantenimiento.- Fecurente, preventvo y correctivo,

Periodicidad.- Semanal y anual.
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Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Cerapaapisos m lanadeacero# 2y #4 = Trapeador

% Maquinarias y herramientas:

m Escobade cerdas suaves = Espatula

& Mano de obra.- No calificada. Se requiere al menos 2 quardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento recurrente de pisos de madera machihembrada encerados

1. Conuna espatula de 2" se deberan refirar todas las adherencias que pudieran existir tales como restos de comida
0 machas de pintura.

2. Posteriormente basrer todo el piso y con una lana de acero (lustre) #2, eliminar todas las manchas que seguramente
no hayan salido con la espatula. El pulido de la madera debera realizarse pisando la lana de acero y haciendo
movimientos hacia adelante y afras, en el mismo sentido de las vetas de la madera, es decir a Io largo de las tablas,
nunca en sentido confrario, ya que Se progucirian rayones.

3. De igual manera es muy importante nd usar lana de acero de un numero mayor a cuatro, ya que con esto Se rasparia
muicho el piso innecesariamente y se producirian rayones, ademas de debilitar las tablas con cada mantenimiento.

4. Unavez que el piso este totalmente pulido, debe retirar toda la basura y polvo que haya quedado, para luego aplicar
Ccon un trapeador una capa (e cera para pisos.

5, Los pisos encerados no deben ser transitados hasta que la cera se haya impregnado en la madera y este seca al
tacto.

B. Finalmente se debera abrillantar el piso, usando una franela o un trapo suave de algodon.
Procedimiento para el mantenimiento recurrente de pisos lacados de madera machihembrada

1. Primero, se debe barrer el piso con una escoba de cerdas suaves.
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2. Posteriormente, con un trapeador humedo debe eliminar todo tipo de adherencias y suciedad. En el caso de que
existan ciertos contaminantes que no puedan ser removidos con el rapeador Se usard una espatula pequena, pero
con mucho cuidado para no rayar el piso y siempre con el piso himedo (no en seco).

3. Luego de la primera pasada del trapeador, éste se lo debera lavar con detergente hasta que el agua salga totalmente
limpia. Se lo escurrira bien y se dara una segunda pasada hasta que se haya removido toda la suciedad.

4. Unavez que el piso esté totaimente limpio y seco, aplique una mano de cera especial para pisos lacados que es
autobrillante. Nunca se debera aplicar cera comun para madera, ya que este producto no se absorbe en los pisos
lacados, los mancha y los deja resbalosos. Fijlese que el producto que vaya a usar sea para pisos lacados, de gres
0 similares.

Pisos de porcelanato

Descripcion.- Son pisos  construidos  sobre
contrapisos de hormign o losas, que tienen piezas de
porcelanato de alto fréfico. Existen varias tonalidades y
texturas y su acabado puede ser brillante o0 mate.

Causas del deterioro.- | 05 pisos de porcelanato
estan disefiados para soportar un alto trafico y tienen
gran resistencia a productos quimicos, agua, rayones,
e incluso golpes con objetos pesados. No obstante
pueden lucir sucios si no son adecuadamente
mantenidos.

Los golpes demasiado fuertes y puniuales podrian
producir dafios complicados de reparar,

Necesidad de mantenimiento.- \\uy bajo

Los pisos de porcelanato practicamente requieren solamente de limpieza para mantenerse en perfecto estado y tienen
una larga vida uti.

Tipo de mantenimiento.- Fecurrente.

Periodicidad.- Diario.




Requerimientos

h.ﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Detergente = Cera especial para porcelanato = Agua m  Lana de acero #2

* Maquinarias y herramientas:

m FEscoba wm Espatula m Trapeador

@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere 1 guardaparque para realizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento de pisos de porcelanato

T

Primero, s& debe barrer &l piso por completo para sacar toda la basura existente.

2. Posteriormente, con un trapeador himedo pasar por toda la superficie hasta eliminar las manchas y demas
contaminantes,

3. Enel caso de que existieran adherencias que no salgan con el trapeador, tales como gomas de mascar, restos de
comida o pinturas, use una espatula para removerlas. También se puede usar, con muy buenos resultados, lana de
acero #2 para remover las manchas mas complicadas.

4. Repita el rapeado de piso conun trapo himedo hasta que se haya eliminado toda la suciedad. Existen porcelanatos
autobrillantes que no requieren de cera y tambieén existen acabados mate que tampoco requieren de ningdn
producto adicional; no obstante se puede usar cera especial para porcelanato & cual protegera la superficie de
manchas y otros contaminantes.
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Pisos de ceramica

Descripcion.- Son pisos construidos  sobre
contrapisos de hormigdn o losas, que tienen piezas
de ceramica, los cuales pueden ser usados para
frafico medio 0 alto, tener diferentes tonalidades y de
acabado brillante o mate. Existen pisas con ceramicas
antideslizantes para zonas de tréfico al exterior.

Causas del deterioro.- |05 pisos de ceramica
pueden sufrir danos a causa de la caida de objetos
pesados (martifios), corfopunzantes como cuchillos
u ollas de acero, las cuales podran produci
desprendimienio de la capa superficial danando la
apariencia del piso.

Necesidad de mantenimiento.- Faja.

Los pisos de ceramica son resistentes al agua y quimicos, pero podrian danarse por golpes fuertes como se indich
anteriormente.

Tipo de mantenimiento.- Fecurrente y corectivo.

Periodicidad: Diario en el caso del mantenimiento recurrente y cuando se 10 requiera en el caso del mantenimiento
conectivo.

k Materiales de construccion e insumaos:

m Detergente m Porcelana m Agua = Morlero para pegar ceramicas (pondex) m Lana de acerp #2

* Maquinarias y herramientas:

m Amoladora m Disco de diamante = Espalula m Cincel = Liana de dientes m  Combo pequeno de caucho

Mano de obra.- No calificada para el caso del mantenimiento recurrente y calificada (maestro mayor),
en Caso que se requiera hacer cambio de piezas de ceramica,
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Procedimiento para el mantenimiento recurrente de pisos de ceramica

1. Primero, se debe barrer el piso por completo y sacar toda la basura existente.

2. Posteriormente, con un rapeador himedo limpie la superficie del piso hasta efiminar todas las manchas y demas
contaminantes.

3. Enel caso de que existieran adherencias que no salgan con el trapeador, tales como gomas de mascar, restos de
comida o pinturas, use una espatula para removerias. También se puede usar con muy buenos resultados lana de
acero #2 para remover las manchas mas complicadas.

4, Repita el trapeado del piso con un pafio hdmedo hasta que se haya eliminado toda la suciedad.
Procedimiento para el mantenimiento correctivo de pisos de ceramica

En el caso de que se hayan producido danos en Ciertas piezas de ceramica y se tenga en bodega piezas extras para
reponerlas, se debera realizar lo siguiente:

1. Con una amoladora con un disco de corte con diamante pase en el borde de la pieza que se quiere cambiar, pero
con mucho cuidado para no afectar las piezas contiguas.

2. Posteriormente, realice cortes de 1 cm, de profundidad en las ceramicas que se quieren remover, 8 manera de una
cuadricula, para facilitar su posterior remocion usando un cincel plano con filo.

3. Hluso del cincel requiere de mucha precision para no danar las piezas de ceramica que estan alrededor de la que
SEe QUIEre remover.

4, Una vez que se haya removido por completo la pieza de cerdmica que se va a cambiar, inchuido el mortero con
el cual estaba fijada, se debe remojar las nuevas de piezas de cerdmica al menos una hora antes v humectar el
hormigén del piso.

5. Luego, cologue un martero especial para pegar fa cerdmica, usando una liana de dientes que dard uniformidad y
distribuird el mortero homogéneamente en la superficie.

6. Cologue la nueva pieza de cerdmica himeda sobre el mortero y con un combo pequeno de caucho se daran
suaves golpes hasta que se adhiera bien y quede nivelada en relacion a las ofras piezas del piso.

7. Para finalizar, se deben retirar los excedentes de mortero que pudieran haber rebosado por los filos y, luego de 2
dias por lo menos se deben rellenar las juntas con porcelana de la misma tonalidad que la existente. No se debe
aplicar la porcelana inmediatamente luego de pegar la cerdmica ya que es necesario que el mortero fraglie y expela
el excedente de agua a través de las uniones entre piezas.
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Pisos de gres

Descripcion.- Son pisos  consruidos  sobre
contrapisos de hormigon o losas, que tienen piezas de
gres, las cuales pueden ser para trafico moderado o
alto, tener diferentes tonalidades y de acabado brillante
0 mate.

Causas del deterioro.- | 05 pisos de gres tienen
las juntas enfre piezas mas anchas gue los pisos de
porcelanato o de ceramica, en las cuales es comin
que se acumule suciedad y afecten su apariencia.

Por otro fado, fos golpes con obietos pesados o con
punta, tales como cuchillos, podrian producir que se
desprendan pedazos de las piezas.

Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Los pisos de gres son resistentes al agua y sustancias quimicas, no se rayan faciimente y soportan trafico moderado a
alto de visitantes.

Tipo de mantenimiento.- Fecurente

Periodicidad.- Diario.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Detergente = Agua = Desoxidante

* Maquinarias y herramientas:

m Fscoba = Espalula = Trapeador

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento de pisos de gres

1. Primero, se debe barrer &l piso por completo v sacar toda la basura existente.

2. A continuacion se debe pasar un trapeador humedo, por toda la superficie hasta eliminar las manchas y demas
contaminantes.

3. Enelcaso de que existieran adherencias que no salgan con el trapeador, tales como gomas de mascar, restos de
comida 0 pinturas, se puede utilizar una espéatula para removerias.

4. Como las juntas de gres por lo general tienden a mancharse con mayor facilidad, se puede retirar toda la suciedad
aplicando una mano de desoxidante, al que se lo deja actuar por unos minutos y finalmente se Io retira con agua
comiente.

5. Repita el trapeado del piso con un trapo humedo hasta que se haya eliminado toda la suciedad.

Pisos de adoquines

Descripcion.- Son pisos ubicados al exterior,
construidos con adoquines que estan confinados
por un bordillo de hormigdn. Los adoguines estan
colocados sobre una capa de arena que a su vez esta
sobre un material de relleno compactado.

Causas del deterioro.- | 05 pisos de adoguines se
deterioran de forma mds acelerada en zonas lluviosas
y sobre todo en aquellos sitios donde existen caidas de
agua, ya que se produce una erosion en la cama de
arena inferior y s generan hundimientos

La mala compactacion del relleno sobre el cual se han o —
colocado los adoquines también puede producir dafios
de este acabado por hundimiento.

La calidad de los adoquines también afecta su duracion, ya que en ciertos ¢asos se podria producir el desgaste de las
piezas por haber sido construidas con un hormigén de mala calidad. Ademas, los adoquines pueden lucir antiestéticos
a causa de manchas de pintura, aceites, gomas de mascar y otros contaminantes. Por otro lado, uno de los problemas
de este tipo de acabado es que se llenan de malezas en medio de las juntas, lo cual afecta su apariencia.

Necesidad de mantenimiento.- Baa.
Por lo general los pisos de adoquines no requieren de mayor mantenimiento, siempre y cuando el material de relleno

haya sido corectamente compactado. Ademds, si los adoquines son de buena calidad y los bordiflos de confinamientos
esten bien anclados al suelo, su mantenimiento puede ser mas distanciado en el iempo.
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Por el contrario, si los adoquines no han sido colocados de manera adecuada se produciran hundimientos y requerirdn
del respectvo mantenimiento correctivo.

Tipo de mantenimiento.- Fecurrente y correctvo,

Periodicidad.- Semanal si se trata de un mantenimiento recurrente, o cuando se Ip requiera en ef caso de un
mantenimiento correctivo,
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Requerimientos

ﬁ’ﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Aenafinaderio m Herbicidano selectvo = (Gasolina

% Maquinarias y herramientas:

m Escoba de cerdas duras = Cuchillo

a Combo m  Compactador

m Cincel m Espalula

® Bomba de mochila para fumigar m  Cepilo de cerdas metalicas
m Fico

@ Mano de obra.- Mo calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques.

Procedimiento para el mantenimiento recurrente de pisos de adoquines de hormigon

1. Los pisos de adoquines deben ser barridos constantemente para que luzcan bien, para lo cual se deberd usar una
gscoba de cerdas duras.

2. En el caso de que existan manchas de gomas de mascar sobre los adoquines, use una espatula para remaverlas
y luego con fa ayuda de un cepillo de cerdas metalicas retirar por completo la mancha. Si con el cepillo todavia se
aprecia un poco de la mancha, se puede usar como disoivente un poco de gasoling, para lo cual se humedece un
trapo con el producto y se lo restriega sobre la mancha hasta eliminarla por completo.

3. En zonas humedas principalmente, es necesario eliminar las plantas gue crecen en medio de los adoquines, o

cual se puede realizar a mano, eliminando fas malezas con un cuchillo o arancandolas directamente con la mano,
no obstante este meétodo es poco eficar ya que no solo se retira las plantas, sino también se remueve la arena que

se encuentra entre las juntas.
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4. Por lp antes indicado, el mejor método para el control de malezas en los pisos adoquinados es usando un herbicida
no selectivo, que se lo aplica con una boquilia de aspersion circular y focalizado Unicamente hacia las malezas.

5. La aplicacion de herbicidas se debera realizar en dias sin lluvias y preferentemente en las primeras horas de la
manana, o en las ultimas de la tarde.

6. El personal deberd usar ropa adecuada para proteger perfectamente la piel y evitar la inhalacion del producto. La
aplicacion debera realizarse lo mas bajo posible para evitar que el producto se disperse con el viento y afecle a la
vegetacion aledaria.

7. Se deben utilizar Unicamente productos herbicidas de baja o moderada toxicidad, no selectivas y siguiendo todas
las recomendaciones del fabricante.

8. Lo ideal es dar el mantenimiento con herbicidas antes de que las malezas produzcan flores, con lo cual se usara
menor cantidad de producto y se evitard la recolonizacion de las plantas.

Reparacion de hundimientos menores en pisos adoquinados

1. En el caso de que aparezcan hundimientos en los pisos adoquinados, se deben retirar todos los adoquines que
esten con este dafio y los de sus alrededores.

2. Para el refiro de los adoquines se debe infroducir un cincel fino en medio de dos adoquines para hacer palanca e
ir levantdndolos poco a poco hasta que salgan.

3. Una vez retirado el primer adoquin, el resto se lo podrd retirar faciimente usando un pico.

4, Luego de haber refirado todos los atdoquines del hundimiento se debe remover ef suelo existente a una profundidad
aproximada de 10 cm. A continuacion, reemplacelo con lastre de buena compactacion.

5. Posteriormente nivele el suelo colocado, usando un rastrillo de puntas y eche suficiente agua, para luego compactario
0N la ayuda de un pisdn de madera hecho con un tronco y dos agarraderas, en el caso de no poder alquilar un
saltarin (maquina apisonadora de superficies pequenas).

6. Es muy importante que el suelo compactado del nuevo relleno quede aproximadamente unos 2 cm mas abajo
de la base del resto de adoquines, ya que se debera colocar una cama de arena de ese grostr, antes de colocar
nuevamente los adoquines,

7. Luego, cologue nuevamente los adoguines dejandolos perfectamente nivelados v en los sitios precisos de acuerdo
al dseno mstatado.

8. Finamente, se colocard arena cernida y seca sobre los adoquines colocados para rellenar las juntas, usando una
escoba de cerdas duras. Todos los excedentes de arena deberan ser retirados del sitio y asi quedara reparado el
hundimiento.
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Pisos de grano lavado

Descripeion.- Son pisos construidos con un
morlero de arena, cemento, pigmento y grano lavado
de diferentes dimensiones.

Una vez que el cemento se pone duro al tacto, pero
antes de que fraglie por completo, con un cepillo
de cerdas plasticas se lo lava para que todas las
piedrecillas de granito queden a Ia vista.

Causas del deterioro.- |05 pisos por grano lavado
suelen ser muy resistentes, sin embargo pueden
sufrir danos por diversas causas lales como: golpes
fuertes, hundimientos 0 rajaduwas en el conlrapiso,
desprendimiento en ciertas zonas, entre otros.

Necesidad de mantenimiento.- Faia.
Tipo de mantenimiento.- Fecurrente y corectiv,

Periodicidad.- Semanalmente en el caso del mantenimiento recurrente y, si se trata de un mantenimiento correctivo,
hay que hacerlo cuando sea necesario.
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Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Detergente = Agua = Resina para piedra

* Maquinarias y herramientas:

m Escobadecerdasduras m  Espatula m Cepillo de cerdas plasticas m Brochade 3°

@ Mano de obra: MNo calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento recurrente de pisos de grano lavado en exteriores

1. Con una escoba de cerdas duras, agua y un poco de detergente se debe lavar el piso hasta eliminar toda la
suciedad.

2. Una vez que esté totaimente seco, sin trafico de personas v libre de polvo, se debe aplicar una mano de resina
para piedra.

3. Para aplicar la segunda mano de resing, se debe esperar que la primera esté completamente seca.
4. Laresina no debera ser diluida con ningln producto, sino gue se aplicara directamente como viene de fabrica.

5. Es muy importante que cuando se aplique la resina no existan lluvias ni polvo que afecten el procedimiento.




VENTANAS, PUERTAS, PAREDES
CIELO RASO Y COLUMNAS
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Ventanas

Ventanas de aluminio

||
Descripeion.- Son ventanales que tienen el marco '
de aluminio que puede ser maderado (semejanie a
madera natural) o del color propio del aluminio. Estas
ventanas son comedizas y en zonas tropicales tienen '
mallas antimosquitos. |

Causas del deterioro.- La ventanas de aluminio
son duraderas, sin embargo no son las adecuadas |

para construcciones dentro de reas protegidas, sobre i
todo las que son color aluminio, por ser un material
tipico de zonas urbanas que no armoniza con &l resto
de acabados risticos que se implementan actuaimente en el pais.

Las mallas antimosquitos metalicas pueden deteriorarse cuando estan expuestas a 1a brisa salina, por lo que se
recomienda usar mallas que sean plasticas, pero no de color verde ni ninguno ofro que resalte.

Las sequridades por el uso y la manipulacion podrian daiarse y dejar de funcionar, al igual que los sistemas de
rodamiento de las ventanas.

Necesidad de mantenimiento.- Faa.

El aluminio es un melal que no Se oxida, por lo que incluso ias instalaciones en zonas marino costeras se mantienen
bien; de todos modos se tendra que revisar los dispositivos de seguridad que normalmente se danan por el uso.

Tipo de mantenimiento.- Recurrente y corectivo,

Periodicidad.- Mantenimiento recurrente: Semanal, Mantenimiento correctivo: cuando se lo requiera en caso de
averias,

Requerimientos

Materiales de construccion e insumos:

m Malla antimosquitos = Detergente
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* Maquinarias y herramientas:

m Cuchilo m Espatula = Guaipe

& Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos al menos 2 guardaparques.
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Procedimiento para el mantenimiento recurrente de ventanas de aluminio

1. B mantenimiento de las malias antimosquitos €s sencillo; solamente se debe limpiar el polvo periodicaments,
usando un trapo humedo que debe ser lavado con agua y delergente despues de cada pasada.

2. [Es muy importante usar agua dulce y remover fodas las gotitas de sal que se forman por efecto de la brisa salina.
ol no se realiza un mantenimiento periodico de fas mallas metalicas y se deja que las acumulaciones de sal sigan
en contacto con la malla, se produciran danios que dejaran huecos imeparables. En este caso se debera reemplazar
la malla en su totalidad.

3. Cuando las seguridades de las ventanas estén fallando o se hayan dafiado por el uso continug; es importante
reemplazarias a la brevedad posible, por lo que seria ideal disponer de estos repuestos en bodega.

Ventanas de madera

Descripcidn.-5on ventanas que fienenunaestruciura
de madera en la cual se instalan vidrios claros. Pueden
ser comedizas 0 plegables y tener solamente el marco
de madera 0 un disefio en cuadricula para dar mayor
sequridad a las instalaciones.

Causas del deterioro.- | 2s venianas de madera
se deterioran con mayor rapidez, si el disefio de la
infraestructura no les brinda la suficiente proteccion
en contra de la lluvia y el sol. Por lo tanto, mieniras
mas expuestas estén las ventanas al sol y la lluvia, el
mantenimiento debera ser mas frecuente.

Cuando la madera esta expuesta al sol y no recibe la
respectiva proteccion con aceites naturales, en poco
tiempo se torna aris y pierde el veteado, sin importar la




\Ventanas

calidad de la madera que sea. Toda madera, aunque sea de la mejor calidad, se ve seriamente afectada por los rayos
Solares

Necesidad de mantenimiento.- De media a alta.

Las necesidades de mantenimiento de las ventanas de madera dependera de la exposicion que tenga cada una de
ellas dentro de la misma construccion, es decir que las ventanas que estén en direccion al oriente y occidente deberan
recibir un mantenimiento mas frecuente que las ventanas orientadas hacia el norte o el sur.

Por ofro lado, las ventanas que estén orientadas en direccion de los vientos predominantes, también requeriran de
mayor mantenimiento, ya que con el viento viene ia brisa o la humedad que tambien afecta a la madera

Lo importante del mantenimiento de las ventanas de madera, al igual que olros acabados de fachadas con este
material, €s que se realice de manera oportuna, es deci, antes de que se produzcan danos en las fibras superficiales
de i@ madera, porque cuando esto sucede, |a unica opeion es realizar un mantenimiento correctivo, que es Mas costoso
¥ no siempre queda bien.
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Tipo de mantenimiento.- Preventivo v corectivo,

Periodicidad,.- Mantenimiento preventivo: Cada 2 meses aproximadamente. Mantenimiento correctivo: Cuando Ia
madera esta danada por el sol

....................................................................................................

Requerimientos
@

R‘ﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Aceite de teca o inaza ® Masking tape
® Hojas de periddico m  Plastico negro
m Diuyente m Pliegos de lig #80, #120, #150, #320

% Maquinarias y herramientas:

m Brochade1",2°,3" m Guaipeotapo = Espatula s Liadora de vibracion

& Mano de obra.- Mo calificada. Se requiere de al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.

....................................................................................................

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de ventanas de madera
Este mantenimiento esta indicado para aquellas ventanas que no han sufrido dafio severo por el sol, para lo cual se
redliza lo siguiente:

1. Coloque con cinta adhesiva un plastico negro (polietileno) para proteger 10s vidrios y evitar que se manchen con
el fratamiento que se aplicara.

2. Posteriormente, con un trapo empapado en dituyente, limpiar toda la superficie de madera para eliminar impurezas;
luego de lo cual se pulird la superficie a mano, usando lja #120, hasta que se haya removido cualquier mancha
que pudiera estar afectando a la madera.

3. Usando una brocha de 2" se debe retirar todo el polvo producto de la pulida y nuevamente con un trapo empapado
en diluyente, eliminar todo el resto de polvo que pudiera haber quedado.

4, Usando una brocha de 1" se debe apiicar la primera mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en una
proporcion de 3:1. Es decir, que por cada 3 partes de aceite se le adiciona una parte de diluyente.




\entanas

9.

6.

La segunda mano se aplicara una vez que la primera esté seca al tacto.

Si a una ventana de madera se le da mantenimiento continuo, no hace falta liigr antes de aplicar las nuevas manos
de aceite, solo basta limpiar la superficie con diluyente y retirar la suciedad con un lusire pequeno (lana de acero
muy fina que Se usa para lavar platos).

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de ventanas de madera

En aquellos casos en los cuales las ventanas de madera han estado expuestas a fuerte radiacion sofar y humedad, sin
que reciban ningun tipo de tratamiento, y la madera haya perdido su color natural, sera necesario realizar el siguiente
procedimiento;

Lo

£n

|

Primero, sacar todos los vidrios de la ventana y colocarios en un sitio Seguro para gue no Se rayen ni e rompan,
Es ideal colocarlos en medio de hojas de peritdico.

Usando una ljadora de vibracion y una lija #80 realizar el pnmer pulido de la madera, con esto, se retirara la capa
superficial que se ha danado por el sol y la humedad.

Una vez retirada la capa superficial dariada se debe pulir nuevamente, pero con una lijg # 150 y finalmente a mano
con una lija #320 para que la superficie quede muy lisa.

Con una brocha de 3" se retirard todo el polvo producido durante la pulida. Lo ideal es realizar la impieza total del
polvo usando una aspiradora.

Con un trapo empapado en diluyente se retirara la totalidad del polvo que haya quedado y de esta manera se tendra
la madera lista para recibir el aceite.

Usando una brocha de 17, aplicar la primera mano de aceite de linaza, mezclando con diluyente en una proporcion
de 3:1. Es decir que por cada fres partes de aceite se le adiciona una parte de diluyente.

Si g8 quiere ocultar clertos danos de la madera que no pudieron ser eliminados con el proceso de pulido, se
recomienda utilizar un tinte para madera liquido, el cual se aplica en una sola mano en la madera desnuda. Con
este tinte se le dard mayor homogeneidad al acabado y se podran ocultar ciertas imperfecciones.
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Ventanas de hierro

Descripcidn.- Son ventanas que todavia existen en
ciertas guardianias antiguas dentro del PANE vy estén
constituidas por un una estructura de angulos metalicos
en la cual s han colocado widros transparentes,
usando una masilla que normalmente se la pinta del
mismo color de la ventana.

Causas del deterioro.- £ principal problema con
este tipo de ventanas, es la susceptibiidad que tienen
para resistir las condiciones climaticas adversas por
estar hechas de un material oxidable,

La falta de mantenimiento oportuno podna provocar
que este tipo de ventanas sufran dafos a tal punto que
ya 1o permitan su mantenimiento y necesiten ser reemplazadas.

Necesidad de mantenimiento.- \/\edia.

De manera periodica se debera monitorear el estado de las ventanas y al primer indicio de oxidacion se debera actuar
inmediatamente.

Tipo de mantenimiento.- Preventivo y correctivo,

Periodicidad.- Mantenimiento preventivo: Cada 6 meses.  Mantenimiento comectivo: Cada 2 anos

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:
® Removedor de pintura ®  Pintura café oscuro para exteriores
8 Diuyente m  Masilla automotriz
= Pliegos de lija #120 ® Lija de metal #100

% Maquinarias y herramientas:

m Escoba m Espaiulade 1" =m Amoladora m Formon = Brochade 1"
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& Mano de obra.- No calificada. Se requiere 1 quardaparque para realizar este mantenimiento.

....................................................................................................

Procedimiento para el mantenimiento de ventanas de hierro

1. Entodos los sitios donde se haya detectado que existe corrosion se debe aplicar una mano de desoxidante usando
una brocha de 1". Dejar actuar por unos pocos minutos el producto y despues refirario, usando una lija para metal
#120 y finalmente con un frapo himedo eliminar todos l0s excesos que hayan quedado.

2. Posteriormente, se debe aplicar una mano de remavedor de pintura en toda la estructura metalica de la ventana y
las areas donde se observa la masilla que sujeta a los vidrios. Dejar que el removedor achie por unos pocos minutas
y luego, usando una espatula de 17, retire toda la pintura que sea posible.

En los sitios en los cuales no se haya desprendido 1a pintura se debera aplicar una segunda mano de removedor
de pintura. Repita el procedimiento anterior hasta remover por completo la pintura.

3. Luego con un trapo humedo se debe retirar el excedente de removedor y la pintura desprendida.
4, Usando una lana de acero continde con el pulido del metal para desprender en su totalidad el acabado anterior.
Usando una brocha de 1", aplicar fa primera mano de aceite de linaza, mezclando con diluyente en una proporcion

de 3:1. Es decir que por cada 3 partes de aceite se le adiciona una parte de diluyente.

5. Finamente con una lija para metal #100, pulir toda la superficie para que quede lista para recibir el nuevo
recubrimiento.

6. Cuando se realice el frabajo de pulido del metal se debera tener cuidado de no rayar los vidrios.

b |

Con cinta de embalaje y plastico proteja los vidrios de las ventanas y las paredes para que no se machen por
Salpicadura de pintura, ni por la masilla con la que se filan los vidrios.

8. Con el soplete se aplicard la primera mano de pintura anticorrosiva y una vez seca se aplicara ia segunda mano.
Posteriormente se aplicarn tres manos de esmalte mate de color café ascuro.




Puertas

Puertas de madera lacadas

Descripcion.- Son puertas de madera que tienen
un acabado a poro cerrado, con una capa de laca
transparente briflante o mate,

Causas del deterioro.- £| sol directo sobre las
puertas de madera lacadas que estan ubicadas hacia
el exterior es el principal factor de su deterioro, sobre
todo si el acabado de las puertas se o ha hecho con
laca 0 barniz comdn y no con laca marina.

Por ofro lado, la puertas lacadas también pueden verse
afectadas por rayones 0 danos ocasionados a la laca
por vandalismo o graffiti con marcadores permanentes 0 navajas.

Necesidad de mantenimiento.- V\edia 0 baja.

La necesidad de mantenimiento de fas puertas de madera lacada puede ser media o baja, dependiendo del sitio donde
estén ubicadas. Las puertas ubicadas hacia el exterior y en sitios que reciben los rayos solares directos (aunque sea por
unas cuantas horas al dia), son las que requeriran de mantenimiento mas continuo.

For ofro lado, tas puertas de madera lacada que se encueniran en sitios de uso publico como por ejemplo baterias
sanitarias, requeriran de mantenimientos mas seguidos al estar expuestas a un mayor uso, el vandalismo o el graffiti.

Tipo de mantenimiento.- Corectivo,

Periodicidad.- \ariable de acuerdo al clima y a su uso.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Requerimientos
ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:
m Sellador ®m Llana de acero
m Pliegos de lija # 320, # 360 ® Masila automolriz
® Tinte para madera ® Laca para madera
m Diluyente m Lija de disco # 120, # 150
m Lubricante de metales
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% Maquinarias y herramientas:

m Fscoba m Espatula = Destorniflador = Pulidora de vibracion = Amoladora = Soplete

& Mano de obra.- Mo caiificada. Se requieren al menos 2 guardaparques.
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Grafico 6: ISOMETRIA PUERTA
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Grafico 7: ISOMETRIA PUERTA
ESC: 1:20
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B.

10.

11

12.

13.

14,

Con la pulidora de vibracion v lijg #150 pulir todas las partes que sean posibles, tanto en fa superficie que se pulio
con la amoladora, como en las areas en las que se uso el removedor.

A mano, pulir todas las areas en las cuales no se puede lijar a maquina, Para las esquinas y ofras areas dificiles de la
puerta se pueden usar formones para raspar la laca.

Una vez que se haya removido la totalidad de la laca se debe realizar el pulido final a mano con una lijg #320,
retirando todo el polvo y aplicando con el soplete una sola mano de tinte para madera color cedro o cafe. Se debe
gvitar las tonalidades negras, rojas, amarillas, verdes 0 azules; ya que estas causan impactos visuales en el entomo
natural.

Una vez que el tinte este seco, aplicar la primera mano de sellador de pintura, dejarla secar por un lapso de 30
minutos v luego pulida con lija #360. Con un trapo humedo remover todo el polvo que salga del pulido y aplicar la
segunda mano de seliador.

Retirar todo el polvo que resuite del pulido de la segunda mano, y aplicar tres manos de laca marina para puertas al
exterion, 0 en zonas expuestas a condiciones medioambientales adversas,

. No se recomienda usar lacas corrientes porque su vida util sera muy corta y se desperdiciara tiempo y recursos

Luego realice el mismo tratamiento a los marcos de las puerias

Colocar las bisagras en las puertas terminadas y volverias a instalar en los marcos que correspondan. Si las bisagras
presentan signos de comosion, lo mejor es cambiarias.

Como paso final, cologue un lubricante de metales (mejor si s en spray) en las bisagras, lo cual facilitara el movimiento
de la puerta y aumentaré su vida (.

Puertas de madera enaceitadas

Descripcion.- Son puertas de madera que tienen
un acabado a poro abierto usando como proteccion
aceite de teca o de Inaza.

Por lo general este tipo de puertas estan colocadas
hacia el exterior y son de madera de teca, eucalipto,
pino, entre olras; las cuales no provienen de bosques
nativos.

Causas del deterioro.- A igual que las puertas
de madera lacadas el principal factor que deteriora
la puertas de madera con aceite es el sol directo,
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el cual hace que la madera que no ha recibido m s forme Ce color gris y pierda ¢

1

DO BSlEN exXpUEsEs [5 puerias I :-Jf_}g:i:a-t; del sol, el dano ¢

Lad Ne

cesidad de mantenimient
P
P

1 a varias horas del dia a los rayos

Tipo de mantenimiento.- Preventvo y correctivo

Periodicidad: Mantenimiento preventivo: Cada dos meses. Mantenimiento correctivo; Cada dos anos

Requerimientos
Materiales de construccion e insumos:
na de acesn #4
:' id |-| .._=_ _.1|ji': |_.‘:_-"_:'.'."

Fecoha
d

ArE )
FEMOS Caneld .R. UL

P Py

Tinte color cafe

R . Maquinarias y herramientas.

m Escoba m Espaiulz = Extension eléclica m Rache m Amoladora

@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para redlizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de puertas de madera enaceitadas que no han
perdido su color natural

1. Con una lana de acero #4 eliminar toda la suciedad, hongos o cualquier otra adherencia y con la ayuda de una
brocha retirar todo el polvo que resulte de este pulido.
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2, El pulido de la madera con la lana de acero se debe realizar de ariba hacia abajo, es decir, en el mismo sentido de
la vetas de la madera para n0 causar rayones.

3. Conun trapo empapado en diluyente, limpiar la puerta para dejar la madera totaimente libre de polvo.

4. Con una brocha de 3" aplicar la primera mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en una proporcion de
3:1, es decir, que por cada 3 partes de aceile, se le coloca una parte de diluyente. Esta aplicacion se debe realizar
en €l mismo sentido de las vetas de la madera.

5. Unavez quela primera mano esté seca al tacto, aplicar la segunda mano de aceite siguiendo el mismo procedimiento
de la primera.

A las bisagras de las puertas y la cemajeria se les deberd aplicar un lubricante en spray para prevenir el Oxido,
alargar fa vida (il y facilitar la apertura y cierre de las puertas.

Mantenimiento correctivo de puertas de madera enaceitadas en las que la madera esta deteriorada
por falta de mantenimiento

Bl mrimar moen oo Moot wlar 3o hearrase mne onohioman 9o ar
El primer paso sera destornillar las bisagras que sostienen 1a puerta.
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( JUE por cada 3 p
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8. Una vez que la primera mano este seca al tacto se aplica la segunda mano de aceite, siguiendo el mismo
procedimiento de la primera.

o

Finalmente, se colocan nuevamente las bisagras y se instala la pueria en su marco, el mismo que debid ser pulido
y enaceitado previamente.

Puertas metalicas pintadas

Descripcion.- Son puerttas fabricadas en su
totalidad de metal, las cuales pueden estar hechas con
tubos v laminas de tol y han recibido un tratamiento
anticorrosve y pintura

Causas del deterioro.- |as puertas meldicas
asi estén fabricadas con metales galvanizados, son
susceplibles a la corrosion, sobre todo en zonas
Mmarno costeras

Las puertas que estan orientadas hacia el exterior,
expuestas a los rayos solares directos y con influencia
de la brisa maring, son las que se deterioran con
mayor facilidad.

El mantenimiento de puertas metalicas debe realizarse de manera oportuna, ya que Si se deja avanzar el roceso
de corrosion, despues es posible que no sea factible ni siquiera realizar un mantenimiento corectivo y se tenga que
reemplazar ia puerta.

Necesidad de mantenimiento.- \\edia a baa,

La necesidad de mantenimiento de las puertas metalicas dependera del sitio en ef cual estén instaladas, por lo que se
podrian realizar mantenimientos menos frecuentes.

Tipo de mantenimiento.- Preventvo y corectivo,

Periodicidad.- Mantenimiento preventivo; Cada ano. Mantenimiento correctivo: Cada 4 anos.
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....................................................................................................

Requerimientos
ﬁﬁ Materiales de construccidn e insumos:
Yenn de liae 8 _.i_t-
n
" wterion

* Maquinarias y herramientas:
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@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de puertas metalicas

1. Al primer indicio de oxidacion se debera actuar y no permitir que la estructura metalica sufra mayores dafios, que
gespues tal vez no se puedan reparar.

2. Aplicar una mano de desoxidante usando una brocha de 2”. Esperar unos pocos minutos para que haga efecto el
producto y luego retirar Ios restos con una lana de acero #4. Posteriormente, con un frapo humedo, limpie el area

para remover la totalidad oel producto.

3. Con una lja #80 pulir la zona afectada y, si fuera necesario, reparar el area que ha sulrido oxidacion. Se utiizara
masilla automotriz, la cual finalmente debe ser pulida hasta que quede al mismo nivel que el resto de la puerta.

4, Con una lia #150 pulir toda la puerta usando una amoladora. Todas las zonas en las cuales no se pueda usar la
lijadiora deberan ser pulidas a mano.

5. Postenormente, pulir a mano toda la superficie, usando una fija #320 para que el acabado quede mas liso.

6. Con un frapo himedo se debe retirar todo el poivo producido en la (iima pulida. Proteja con cinta de embataje y
plasticos las paredes y pisos junto a la puerta, para que no se manchen con el siguiente paso que es la pintura.

7. Con un soplete aplicar dos manos de anticorrosivo y res manos de kaca o esmalte de color café oscuro.

8. Finalmente, colocar un lubricante en spray para las Disagras y cemaduras, de tal forma que 1a puerta sea facil de
abrir 0 cerrar manteniendo su vida Util.
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Paredes enlucidas tipo “chocoto”

Descripcion.- Son paredes exieriores que han
sido enlucidas con un mortero compuesto de arena
cemento y pigmento de color café. Cuandp esta
se arroja piedrecillas de granito, de tal forma que luzca

como si fuera adobe o lodo

El acabado de este tipo de paredes es ristico, ya que
r:' enlucido solamente se realiza con un bailejo y no se

L= ERY
'.H ¥
Heted.,

Causas del deterioro.- |as paedes con
enlucido tipa“chocota” son resistentes a condicianes

medicambientales adversas, no se descomponen 0 se degradan con la humedad y tienen una larga vida Otil. No
obstante podrian sufrir dafios a causa de fuertes golpes, vandalismo con graffiti o por danos estructurales en las paredes

a causa de un asentamiento o un movimiento teldrico.
Necesidad de mantenimiento.- \uy bajo.
Las paredes con enlucido tipo "chocota” casi no requieren ningun tipo de mantenimiento preventivo, ya que su estructura

s muy resistente. No obstante, pudieran requerir de mantenimiento de caracter correctivo por dan ._Lw ocasionados por

vandalismo u otras causas similares.

Tipo de mantenimiento.- Correctivo.

Periodicidad.- Cuando se lo requiera

Requerimientos

Materiales de construccion e insumaos:

M e A -~
B (emento B Agua
m Arerd m Granito #2

m Pigmento mineral color cafe m Pintura tipo patina
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Maquinarias y herramientas:

m Fsooba m Bailgjo

m Cincel m \Varilla metdlica
b L . r

m Martillo m Carretila

m Palas

P :—! I-Irli N |1-||: 'Ih'll

Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar €
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n el enlucido hayan sufrido desprendimientos por golpes contundentes se deberd

1. Con e mango de un martilio o con una varila metalica se golpeara suavemente en la zona alrededor del
desprendimiento del eniucido, para determinar si existe presencia de aire. Para desprender el enlucido que esté

it vl'

flojo 0 danado, se debe usar un martillo y un cncel.

2. Preparar una mezcta de cemento gris y arena en una proporcion de 1:3, es decir, que por cada parte de cemento
se adicionardn 3 partes de arena. Adicionar pigmento de color café, mezclar todo muy bien y verter agua hasta
'IL'-’"“H’ una mezcla ligeramente fiuida, la U..d| debera tener un color un poco Mas OSCuro que e del enlucido
arignal, ya que cuando se seque el nuevo enlucido bajara la intensidad.

4. Una vez que se tenga la mezcia hista, remojar la pared con suficiente agua v uego con un baiejo, lance la mezcia
sobre las zonas donde se desprendio €l enlucido, sin paletearlo, para que tenga la misma textura del enfucido

original

4. Inmediatamente después de colocar la mezcla sobre la pared, remoje un poco de granito #2 vy arrgielo sobre el

o L

eniucico, para que algunas de las piedrecilas se adhieran a la mezcla, al igual que el resto.

Como no es posible n;:[;:mqet'L ir el r“:Il::ur exacto del enl :J anterior, sera necesario homogenizar € color de las
paredes colocando 1ano de pintura tipo “patina” color café, la cual cambia el color pero no en su tofalidad

porgue es semi-ra "SF'L‘J:'"F‘

(%)




Paredes

Paredes enlucidas, empastadas y pintadas

Descripcion.- Son paredes interiores en su gran
mayoria, las cuales podran ser de bloques de hormigon
enlucidas, empastadas y pintadas. También pueden ser
paredes falsas hechas de yeso.

Causas del deterioro.- | 25 paredes pintadas sufren
danos por manchas, desprendimientos de pintura por
golpes contundentes, danos producidos por el roce de
muebles que desprende el empastado, 0 por rajaduras
0 grietas en el enlucido, que pueden ser causados
por problemas estructurales de la mamposteria o
separacion de dos planchas de yeso que no estuvieron
bien colocadas.

Porolro lado, las paredes pintadas tambien pueden sufrir
danos a causa de graffiis 0 vandalismo principalmente
en zonas de uso publico o por la humedad

Necesidad de mantenimiento.- /\cdia a baia.

5
La necesidad de mantenimiento de las paredes -
pintadas dependerd de cada infraestructura. Por '
ejemplo, las paredes que se encuentran en baterias 1\
sanitarias y obros sitios de uso publico estan
expuestas a problemas de vandalismo 0 danos por . 4
uso inadecuado; por el contrario dentro de oficinas R

administrativas o en fas guardianias de quardaparques
las paredes pintadas requeriran menor mantenimiento,
ya que, normalmente, el personal tiene mayor cuidado para que no se darien.

Ademas del mal uso, las paredes pueden verse afectadas por problemas de humedad, lo cual hace que se desprenda
el empastado v la pintura.

Tipo de mantenimiento.- Correcivo,

Periodicidad.- Cada 4 anos.
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Paredes

Regquerimientos

Materiales de construccion e insumos:

® Pintura beige o del color requerido m Bandas de dilatacion para paredes de yeso
w Pliegos de fija # 80, #150 m Agua
[ | | 1L |'|'\- u ll.l"rer:q
= r.,e*‘:r;z! to m Empasle para exteriores
m O ‘ulu Niasking tape

Maquinarias y herramientas:

m Escoba = Espatula = Bodillo para pintura = Brochas

Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 2 quardaparques para realizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de paredes interiores pintadas

Como primer paso, se deben determinar todos los danos que tenga el enlucido 0 el empastado y establecer s
causa.

2. En el caso que el desprendimiento del empastado y la pintura se deba a problemas de humedad en la pared, no se
debe real ﬁ ningun frabajo de pintura hasta que se haya solucionado 1a filtracion de agua. Este problema puede
estar ocasionado por una gotera en ia cubierta, por una ruptura de tuberia 0 por un mal desfogue de agua lluvia,
que humedece la parte interior dafiando la mamposteria

3. Una vez solucionado el problema de fa humedad, con una espatula y lija #80 se debe raspar toda la zona danada
volver a empastar. Una vez que se haya secado el nuevo empaste se debe lijar hasta que quede al mismo nivel
ﬂf" resto del empastadeo griginal.

4. Para reparar grietas o rajaduras peque fas usar empaste (preferiblemente para exteriores que es mas resistenta), y
para danos mas grandes, lo Optimo es utilizar un mortero de arena - cemento, el cual una vez seco, se debera II ar

y empastar para dejarlo al mismo nivel que el resto de la pared

5. Sila causa del dano de la pared se debiera a la union entre dos planchas de yeso, se debe retirar la banda de
difatacion que se ha rajado. Posteriormente, colocar una capa de empaste v sobre esta una nueva banda que sera

cubierta con mas empaste, la cual finalmente sera pulida hasta que quede al mismo nivel del resto de la pared




Paredes

10.

11.

12

L |

Una vez que se han arreglado todos los desperfectos que pudiera tener la pared, se debe pulir toda la superficie
usando una lia #150. Retirar todo el polvo resultado del pulimiento de la pared con una escoba de cerdas suaves
una aspiradora y un trapeador humedo.

Luego, con un trapo humedo se debe remover todo el polvo que haya quedado sobre las paredes.

Para la protecion de los pisos, muebles y oros enceres se sugiere colocar plastico negro, papel periodico o
cualquier ofro material similar que Jos pueda cubrir y evitar salpicaduras de pintura

En el caso de que las paredes tengan barrederas se las debera proteger, usando cinta adhesiva, papel periodico o
plastico para cubrir pisos y muebles

Para preparar 1a pintura, colocar en un recipiente el latex y mezclelo con agua potable hasta conseguir una
consistencia fluida que permita una facil aplicacion de la pintura sobyre las paredes. No se debera adicionar agua en
exceso porque el producto quedara muy liquido, habra mucho desperdicio y se deberan dar mas manos de pintura
lo cual representa pérdida de tiempo y de dinero.

Con una brocha de 3" pinte todos los bordes, esquinas, partes altas (las que topan con el cielo raso), partes bajas
(las que topan con el piso 0 con las barrederas, marcos de puertas y ventanas), y en todos aquelios lugares que no
puedan ser pintados con el rodillo tales como marcos de puertas y ventanas.

Aplique 3 manos de pintura en los sitios antes indicados y posteriormente, con un rodillo, pinte el resto de las
paredes con movimientos de amba hacia abajo y sin cargar demasiado el rodilio para evitar desperdicios.

. Finalmente, recoga los materiales de proteccion del piso, bara toda la habitacion y limpie el piso de cualquier

mancha de pintura que pudiera haber caido.

Pargque Madonal Cofupad




Paredes

Paredes recubiertas de madera

Descripcion.- Son paredes forradas con duelas
trastapadas de madera, por lo general al exterior.

En las zonas alto-andinas por debajo de estas paredes
existe un aislamiento ermico que puede ser hecho con
lana de vidrio o con poliuretano expandible,

Causas del deterioro.- | a2 madera es uno de los
materiales de construccion mas susceptibles a sufrir
danos por falta de mantemimiento, ya que &s afectada
por causa de los rayos solares v la humedad.

No obstante, también hay ofros factores que podrian
danar la madera como el alaque de termitas o polillas
(insectos xildfagos), en el caso de que la madera no
haya recibido un comecto tratamiento durante la construccion.

Por Gitimo, también se pueden producir danos a causa de vandalismo o graffiti
Necesidad de mantenimiento.- /iz.

Como los rayos solares directos vy la humedad, son los principales factores que degradan la madera, las partes que
gstan mas expuestas a estas condiciones climaticas requeriran de mantenimientos mas continugs.

yyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyyy

Requerimientos

Materiales de construccidn e insumos:

m Aceite de linaza o teca m Diuyente
a (Guaipe ® |ana de acero #8
m Pliegos de lijg #50, #120 m Tinte color cedro o café

* Maquinarias y herramientas:

m Fscoba m Espatula = Lijadora de vibracion = Brochas de 1"y 4

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 quardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento preventivo de paredes recubiertas de madera

1.

2.

Con una lana de acero #4 se debe pulir toda la superficie hasta eliminar todas las impurezas y adherencias.
Luego, con una brocha de 4" limpiar todos los restos que hayan quedado luego del pulido.
Con un trapo embebido en diluyente se debe retirar el resto de polvo que pudiera haber quedado.

Usando una brocha de 3", es importante aplicar la primera mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en una
proporcion de 3:1, es decir, que por cada 3 partes de aceite se adiciona una parte de diluyente.

La segunda mano se aplicara una vez que la primera esté seca al tacio.

Si las paredes de madera reciben un mantenimiento continuo, no hace falta usar lijas antes de aplicar las nuevas
manos de aceite, solo basta limpiar ka superficie con diluyente y retirar la suciedad con lana de acero.




Paredes

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de paredes forradas de madera

En aquellos casos en los cuales las paredes de madera han esiado expuestas a fuerte radiacion solar y humedad,
sin recibir ningUn tipo de tratamiento, y la madera haya perdido su color natural; serd necesario realizar el siguiente
procedimiento:

Con una lana de acero #8 se eliminara todo tipo de adherencias o suciedad que se hubiera impregnado en la
madera,

2, Usando una lijadora de vibracion y una lja #50 se debera realizar el primer pulido de la madera, mediante el cual
se retirara la capa superficial gue se ha danado por el sol y la humedad. No se debera usar una pulidora de disco,
ya que causaria dafos en las duelas trastapadas y dejaria marcas visibles.

3. Unavez que se ha retirado la capa superficial dariada se dara la segunda mano de lijado, pero con una lijg # 120.

4, Conuna brocha de 4" se retirara todo el polvo producto de la pulida. Lo ideal es realizar la limpieza total del pohvo,
usando una aspiradora con boguilla de cerdas.

5. Con un trapo embebido en diluyente retirar la totalidad del polvo que haya quedado y, de esta manera se tendra
la madlera lista para recibir el aceite.

6. Usando una brocha de 1" aplicar la primera mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en una proporcion
de 3:1, es decir, que por cada 3 partes de aceite se le adiciona una parte de diluyente.

=~

Sl se quiere ocultar ciertos dafios de la madera que no pudieron ser eliminados con el proceso de pulido, se puede
usar un tinte para madera liquido, el cual se aplica en una sola mano en la madera desnuda. Con este tinte se le
dara mayor homogeneidad al acabado.

Paredes recubiertas de caia

Descripcion.- Son paredes recublertas con latillas
de cafa (tiras), sobre las paredes convencionales
de bloques de mamposteria. Para esto, se colocan
listones de madera y sobre éstos se clava las latillas
de cana.

Las latillas de cana deben tener sus filos totaimente
rectiineos para que empaten unas con olras sin dejar
aberturas.

Causas del deterioro.- |2 cana al ser un material
organico es susceptible al ataque de hongos, sobre
todo en zonas humedas o con influencia directa de la
brisa salina. Ademas, las latillas se tornan de color gris
si estan expuestas a Ios rayos solares directos sin ninguna proteccion.




Paredes

Para que las cafas sean resistentes al ataque de insectos xilofagos es necesario que sean cortadas en luna menguante
se las ponga a secar, se perforen los “timpanos” que dividen los “canutos” y se sumerjan en una solucion de acido
barico

(Cuando se construyen proyectos con cana guadua, que no ha tenido un adecuado procesamiento, es comun que exista
el ataque de insectos xilofagos los cuales podrian destruir por completo la cana.

Necesidad de mantenimiento.- /\lio.

Para lograr que las canas no se tornen de color gris y pierdan su color natural, es de suma importancia que se les
aplique periodicamente fungicidas y una proteccion de aceite de linaza.

Grafico 11: DETALLE DE CARA
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Tipo de mantenimiento.- Preventivo o corecivo

Periodicidad. -
An lne rauno enlaroe  rafda B moonoe

LG B Payuda ol T, Latlded U 1ok,

En 7oras exnuests

Reguerimiento

k Materiales de construccidn e insumos:

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de paredes forradas con tiras de caiia que no han
sufrido dafios severos

1. Con una lana de acero #4 se debe pulir todas las tiras de cafia en el mismo sentido de las vetas para no producir
rayones. Para esto, es necesario colocar unos cabalietes que le permitan acceder a las partes mas altas de las
paredes.

2. Conuna escoba de cerdas finas se debe eliminar todo el polvo que haya quedado luego del pulido.

3. Posteriormente, vueiva a pulir la cana pero con una lana de acero mas fina #2, de tal forma que las tiras queden
CON Una textura mas suave.

4, Con una bomba de mochila para fumigar, aplicar una mano de fungicida agricola mezclado con un insecticida
ecologico (que no tenga pentaciorofenol), de acuerdo a Ias indicaciones del fabricante.




Paredes

5. Al dia siguiente, una vez que la madera haya absorbido los productos y la superficie esté seca al tacto, aplicar
una mano de aceite de linaza mezclado con diuyente en una proporcion de 3:1 (por cada 3 partes de aceite se
anade una parte de diluyente). La aplicacion del aceite se puede hacer con una brocha de 3" 0 con un guaipe. Es
aconsegable utiizar camisa de manga larga y guantes para proteccion.

6. Antes de la aplicacion del aceite proteja el piso con un plastico negro para que no se manchen las veredas o el
sueio natural.

7. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto, aplique una segunda mano de aceite con el mismo
método para concluir el rabajo.
Procedimiento para el mantenimiento correctivo de paredes forradas con tiras de cana que han

sufrido danios severos por el sol

Se aplicara este procedimiento i las tiras de cana se han tornado grises, sea por falta de mantenimiento, por exposicion
directa a los rayos del sol o por ataque de hongos xilofagos.

1. Con una lija de madera #50 se debe pulir a mano todas las tiras, hasta que se vea el color natural de la cana
glimando 1a capa superficial que ha sido danada por los factores antes mencionados.
2, Conuna escoba de cerdas finas eliminar fodo el polvo que haya quedado luego del pulido.

o 1w M s s 0 santirn T e P =
3, Conuna lana de acero #8 realizar la sequnda pulida en el mismo sentido de las vetas de la cana para no producir

rayones

4. Con una escoba de cerdas finas eliminar todo el polvo que haya quedado luego del pulido

5. Posteriormente, pase una segunda mano de lana de acero, pero con una mas fina #2, de tal forma que las tras
queden con una textura mas suave,

6. Enelcasode f'I'_Jf ios Hmja que sujetan las tiras luzcan oxidadas, reemplazarlos por clavos nuevos galvanizados,
pero un poguito mas grandes gue los anteriores para que queden bien austados en los mismos huecos

7. Tome en cuenta que es importante no sacar todas las canas, porque despues sera muy complicado volverlas a
instalar. £l reemplazo se lo hara clavo por clavo
Para sacar los clavos, utilizar un alicate especial con agarre frontal y un martillo para hacer palanca una vez que se
retire un poco la cabeza del clavo

8. Sise diera el caso de que los clavos no pudieran sacarse por estar totaimente oxidados, se los debera pulir para
dejarlos a mismo nivel de la madera y se colocaran nuevos clavas a un costado de o '-u-x:r_‘.x-:-:.‘._.-ta.

9, Con una bomba de mochila para fumigar, d[}lii‘E‘.'L"c nano de fury 'Ifurc agricola o pintura fm*w:uarl:-"-t;-zlr'-‘-:'="='

nezclado con un insecticida ecologico (que no tenga pentaclorofenol), de acuerdo a las indicaciones del fabrics




Paredes

dia siguiente, una vez que los productos se han absorbido en la madera y la superficie esté seca al tacto, aplicar
una mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en una proporcion de 3:1 (por cada 3 partes de aceite se
anade una parte de diluyente). La aplicacion del acedte se puede hacer con una brocha de 3" o con un guaipe. Esta

actividad siempre se realizara con camisa manga larga y guantes como medida de proteccion.

10, Antes de la aplicacion del aceite, es importante proteger el piso con un plastico negro para que no se manchen las
veredas o el suelo natural,

11. Una vez que la primera mano de acette este seca al tacto, aplicar una segunda mano,

Paredes de piedras

Descripcion.- Son paredes  corvencionales
conformadas con blogues de hormigon que han sido
orradas con canios rodados o piedras de lava,

Las piedras por lo general tienen revoque (reflenc) en
sus uniones, pero también pueden ser paredes con
piedras sin revocar.

Causas del deterioro.- tsle lpo de paredes
son resistentes a condiciones climaticas adversas,
no se descomponen y son resistentes a la luvia; no
obstante podrian sufrir dafios por actos vandalicos o
desprendimiento de ciertas piedras.

En climas muy himedos es tipico que este tipo de paredes se recubran con musgos y plantas epifitas, lo cual podria
ser parte de la misma estética de las instalaciones.

Resérva de Produccidn de Fauwna Chimborazo




Paredes

Grafico 12: DETALLE MURO PIEDRAS
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Tipo de mantenimiento: Corectivo,

Periodicidad: Cada ano.

Requerimientos

Materiales de construccion e insumaos:

®m | ana de acero

m  Plastico negro
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Paredes

* Maquinarias y herramientas:

m Escoba m Brochas = Espaila = Manguera wm Cepillo de cerdas metalicas

Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 quardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el mantenimiento de paredes forradas de piedra

=

Gon un cepillo de cerdas metdlicas retirar todos los elementas extranos que pudieran estar afectando a las piedras
coma aceites, restos de comida, gomas de mascar, ett. Posteriormente se debe barrer todos los desperdicios

Con una lana de acero #4, pulir las piedras para sacar cualquier mancha que no haya podido ser eliminada con el
cepillo de acero y vuehva a barrer,

Con una manguera lave las piedras con agua y deje que se seque por completo (un par de dias)

Cologue un pléstico negro en fa base de la pared de piedra para profeger las veredas o el suelo natural.

H frabajador debera disponer de camisa manga larga, guantes y mascarilia para aplicar el producto.

Finalmente, aplicar dos manos de resina para piedra al exterior. Este producto se aplica con brocha (no con rodillo).

Nunca use lacas, barnices 0 aceites para madera, porque no funcionan sobre piedras y después es dificil retirarios.

La segunda mano de resina apliquela una vez que fa primera esté tolaimente seca al tacto




Cielo raso

Cielo raso

Cielo raso de tiras de caia

Descripeidn.- Este tipo de cielo raso esta formado
por latillas de cana (tiras) filadas a la estructura del
techo con clavos.

Los filos de las tiras de cana deben estar preferiblemente
rectilineos para que las uniones entre cada una se
acopken y no dejen espacios.

Sobre las tiras de cafia existe una impermeabilizacion
asfaltica para garantizar que as latilias no se mojen.

Causas del deterioro.- Los cielos rasos de cana no se deterioran tan rapide como en el caso de las paredes, en
vista de que no estan expuestos al sol directo. No obstante, si los métodos de preservacion de la cana no han sido
comectos, es probable que se tenga el ataque de insectos xilofagos, lo cual no solamente afectaria a los usuarios sino
que destruiria el acabado del cielo raso.

Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Tipo de mantenimiento.- Freventvo.

Periodicidad.- | )na vez al ano

...................................................................................................

Requerimientos

Materiales de construccidon e insumos:

m Aceitedelinazaoteca m Guaipe m Tinte color cedro o café m Diluyente wm  Lana de acero #2, #4

% Magquinarias y herramientas:

m [scoba m Espatula m Caballetes m Brochade #3 = Andamios

@ Mano de obra.- No calficada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.




Cielo raso

Procedimiento para el mantenimiento de cielos rasos de caia:

1. Primero, colocar en el piso un plastico negro o pape! periodico para no dafiar los olros acabados de la edificacion.

2. Luego, colocar unos caballetes con tablones o andamios mas altos para que ks trabajadores puedan acceder hasta
el cielo raso.

3. Conuna lana de acero #2, pulir las latillas para sacar todo el polvo, telaranias o cualquier olro elemento que pudiera
afectarlas.

4, Conuna escoba de cerdas finas sacar todo el polvo. Este paso es my imporinte para lograr un acabado de calidad.
5. Aplicar una mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en una proporcion de 3:1 (por cada 3 partes de
aceite se anade una parte de diluyente). La aplicacion del aceite se puede hacer con una brocha de 3" o con un

guaipe. Esta actividad siempre se realizard con camisa manga larga y guantes como medida de proteccion.

6. Laaplicacion del aceite se debe realizar con mucho cuidado para no manchar las paredes. En el caso de que esto
suceda, es facil retirar el aceite con un poco de agua con detergente.

=]

Una vez que ka primera mano de aceite esté seca al tacto, aplicar una segunda mano con el mismo metodo para
concluir el trabajo.

Cielo raso de yeso empastado y pintado

Descripeidn.- Es un tipo de cielo raso que esta
conformado por planchas de yeso filadas a la cubierta.
Puede tener forma horizontal (techo plano) o puede
sequir la misma pendiente de la cubierta.

En las uniones de las planchas de yeso existen cintas
que estin empastadas (son imperceptibles), para
evitar que se produzcan rajaduras

Causas del deterioro.- |a principal causa de
deterioro de este tipo de cielo raso es la humedad,
que puede provenir de una gotera en la cubierla.
Mientras este tipo de cielo raso se mantenga $eco no
tendréa ningln inconveniente.

Como los usuarios de la infraestructura no tienen contacto con el cielo raso, por lo general no se mancha y puede durar
mucho tiempo sin necesidad de mantenimiento.




Cielo raso

Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Tipo de mantenimiento.- Prevenivo y carectivo,

Periodicidad.- Cuando sea necesario al producirse danos por humedad,

Requerimientos

Materiales de construccidn e insumos:

Empaste para exteriores
Guaipe

Pliegos de lia #120
Papel periodico
Masking tape

5! Maquinarias y herramientas:

Escoba de cerdas finas
Andamios

Espatula

Caballetes

Poliuretano expandible

i gud

Finiura blanca

Flastico negro

Banda asfaltica

(Cinta para juntas de yeso

Escalera
Brocha #3
Rodillo

@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos al menos 2 guardaparques.

Procedimiento para el mantenimiento de cielos rasos de yeso que no presentan dafnios por humedad

1. Primero, es importante proteger el piso con un plastico negro o papel perigdico para no danar los olros acabados

de |a edificacion,

2. Luego, colocar unos caballetes con tablones 0 andamios mas altos para que los trabajadores puedan acceder hasta

el cielo raso,

3. Conuna lija #120, pulir el cielo raso para sacar todo el polvo, telaranas o cualquier otro elemento que pudiera estar

afectandoin.
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4, Con una escoba de cerdas finas refirar el polvo y con un trapo himedo eliminar todo ef poivo que haya quedado
luego del pulido con i lia.

5. Con cinta adhesiva (masking tape) y papeles periddicos proteger las paredes vy el piso para evitar manchas de
pintura.

6. Aplicar la primera mano de pintura (por lo general de color blanco satinada), Se inicia pintando una banda de
aproximadamente 15 cm. en el perimetro del cielo raso hasta el borde con las paredes, con la ayuda de una
brocha de 3"

7. Posteriormente con un rodillo, pintar &l resto del cielo raso con movimientos en una sola direccion (no cruzados),

8. Una vez que la primera mano esté totaimente seca, aplicar una segunda con el mismo procedimiento indicado.
Finalmente, para conclurr el trabajo, retire el papel periodico, los andamios o caballetes y el plastico negro del piso.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de cielos rasos de yeso que presentan daiios por
humedad:

1. Como primer paso, s¢ debe realizar una inspeccion de la cubierta para detectar el sitio exacto por el cual se esta
filrando e! agua de lluvia.

2. Dependiendo del dafo ocurrido, elija el método correcto para la impermeabilizacion, el cual puede realizarse
usando una espuma de poliuretano expandible. Si se trata de una rajadura pequena, colocar una banda asfaltica.
Si la rajadura es méas grande, lo Gptimo es cambiar toda la plancha (de fibrocemento 0 de metal).

£

Realizar una prueba colocando agua, ya sea con una manguera o con baldes para tener la sequridad de que el
metodo empleado dio un buen resultado.

4. Una vez que se haya comprobado que la cubierta esta totalmente impermeabilizada, aegle el cielo raso, para
lo cual se debe proteger el piso con un plastico negro o papel periddico, para no danar los otros acabados de la
edificacion.

5. Luego, colocar unos caballetes con tablones 0 andamios mas altos para que los trabajadores puedan acceder hasta
&l cielo raso, con el respectivo equipo de seguridad.

6. Posteriormente, desprender todo el empastado que se encuentre flojo y colocar un nuevo empaste en la zona
danada.

|

Con una lija #120 se dard un pulido general a todo el cielo raso, poniendo énfasis en los sitios en los cuales se
observan manchas de humedad.

8. Enlos sitios donde estaban las manchas de humedad, aplicar una mano de pintura blanca satinada. Dejar que esta
seque antes de continuar con la pintura del resto del cielo raso.

9. Posteriormente, aplicar 1a primera mano de pintura, pintando primero con una brocha de 3, una banda de
aproximadamente 15 cm. en el perimetro del cielo raso, hasta el borde de las paredes.
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10. Luego pintar con un rodillo el resto en una sola direccion, evitar los movimientos cruzados.
Una vez que la primera mano este tolalmente seca, se debe aplicar una segunda con el mismo procedimiento
indicado.

11, Finalmente, para concluir el trabajo, retire los papeles periodicos, los andamios 0 cabalietes y el plastico negro del
piso.

Cielo raso de duelas de madera

Descripeifn.- Es un tipo de cielo raso construido
con duelas finas de madera machihembrada o
traslapada, que se fijan directamente a la cubierta de
la edificacion.

Los cielos rasos de madera pueden tener un acabado
con aceites naturales o lacados.

Causas del deterioro.- | a5 duelas de madera que
se colocan como cielo raso son muy resistentes, ya
que estan protegidas del sol v la lluvia gue son las
principales causas de deterioro de la madera.

Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Las duelas de madera lacada en los cielos rasos, al estar fuera del alcance de los usuarios, pueden durar por muchos
anos sin necesidad de mantenimiento y solo requieren limpieza.

ol se frata de duelas enaceitadas se puede realizar un mantenimiento preventivo muy esporadico.
Tipo de mantenimiento.- Freventivo.

Periodicidad.- Cada 5 a 7 afios, depende de la exposicion a la intemperie v el grado de humedad del sitio donde
se encuentre
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Requerimientos

ﬁi Materiales de construccion e insumos:

m Aceite de linaza 0 teca m Lana de acero #2, #4

m (Guaipe m (Guagntes

m Pliegos de lija m Tinte color cedro o calé

m Diluyente m Plastico negro o papel periodico

% Maquinarias y herramientas:

m Escobadecerdasfinas m Brochasde 3" m Espatula = Caballetes m  Andamios
@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 4 quardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el mantenimiento de cielos rasos de duelas de madera lacadas

1. Colocar caballetes con tablones o andamios para que los rabaiadores (quienes contaran con equipo de sequridad)
puedan acceder hasta €l cielo raso.

2. Con un frapo himedo retirar todo el polvo, telaranas o la suciedad que pudiera haberse acumulado sobre las
duelas, hasta dejarlas totalmente impias.

3. No es necesario aplicar una nueva mano de laca i la anterior todavia se encuentra en buen estado, por lo que
podria pasar muchos anos sin necesidad de requernr un nuevo lacado.

Procedimiento para el mantenimiento de cielos rasos de duelas de madera enaceitadas
1. Primero, proteger el piso con un pldstico negro o papel periddico para no dafiar los otros acabados de la edificacion.

2. Luego, colocar unos cabalietes con tablones o andamios mas altos para que los trabajadores (quienes contaran
CON equipo de sequridad) puedan acceder hasta el cielo raso.

2

Con una lana de acero #2, pulir las duelas para sacar todo el polvo, telarafias o cualquier ofro elemento que pudiera
estar afectandolas,

4, Conuna escoba de cerdas finas barrer todo el polvo, lo cual es muy importante para lograr un acabado de calidad.
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5. Aplicar una mano de aceite de Inaza mezclado con diluyente en una proporcion de 31 (por cada 3 partes de
aceite se afade una parte de diluyente). La aplicacion del aceite se puede hacer con una brocha de 3" 0 con un
guaipe. Esta actividad siempre se realizara con camisa manga larga y quantes como medidas de proteccion.

6. La aplicacion con aceite se debe realizar con mucho cuidado para no manchar las paredes. En caso de que esto
suceda, es importante remover el aceite con un poco de aguay detergente,

7. Una vez que la primera mano de aceite este seca al tacto, aplicar una segunda con &l mismo metodo para concluir
gl trabajo.

Cubiertas de troncos y duelas

Descripcion.- Son cubiertas que tienen vigas de
troncos rollizos canteados en su parte superior, sobre los
Cuales se colocan duelas de madera y posteriormente
una capa impermeabilzante en la cubierta, que podrian
ser planchas de fibrocemento recubiertas con tejas de
arcilla o tejas asfalticas.

Causas del deterioro.- tsie tipo de cublertas no
se deterioran con facilidad, ya que la madera no esta
en contacto con los usuanios y esta protegida de los
rayos solares vy la lluvia; no obstante, si en la cubierta
existieran filtraciones, I8 madera se danard por el
ataque de hongos inclusive en zonas alto andinas.

Necesidad de mantenimiento.- Baja

Las cublertas, al estar en interiores, no requieren mantenimiento continuo al contrario, podrian pasar muchos anos
luciendo como nuevas, solamente con una rufing de limpieza periddica.

Tipo de mantenimiento.- Preventivo.

Periodicidad.- Cada 5 a 7 anos.
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Requerimientos:

Materiales de construccion e insumos:

m Aceite de linaza o teca m Lana de acero #2, #4

m (uape m  Plastico negro o papel periodico
m Pliegos de lia m Detergente

m [Diluyente

* Maquinarias y herramientas:

m Escobadecerdasfinas = Espatula m Brochade 3" = Andamios

@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento de cubiertas de vigas de madera y duelas
1. Primero, proteger el piso con un plastico negro o papel periddico para no dariar los ofros acabados de la edificacion.

2. Luego, colocar unos caballetes con tablones o andamios mas altos para que los trabajadores puedan acceder
hasta el cielo raso.

3. Con una lana de acero #2 pulir los pingos (vigas) y las duelas para sacar todo el polvo, telaranas o cualquier ofro
elemento que pudiera estar afectandolos. Se debe poner especial atencion en las uniones de las vigas con as
duslas, ya que son los sitios de mayor acumulacion de suciedad.

4. (Conuna escoba de cerdas finas saque todo el polvo, lo cual es muy importante para lograr un acabado de calidad.

g |

Aplicar una mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en una proporcion de 3.1 (por cada 3 partes de
aceite se anade una parte de diluyente). La aplicacion del aceite se puede hacer con una brocha de 3" o con un
guaipe. Esta actividad se debe realizar con camisa manga larga y guantes.

6. La aplicacion con aceite se debe realizar con mucho cuidado para no manchar las paredes, pero en caso de que
esto suceda, puede remover el aceite con agua y detergente

=]

LIna vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto, aplique una sequnda con el mismo metodo para concluir
el frabajo.
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Columnas

Columnas de troncos rollizos

Descripeion.- Son columnas por lo general para el
exterior, comunes en corredores abiertos, pérgolas o
casetas de sombra, conformadas por froncos rollizos
de eucalipto, inmunizados en auloclave a grandes
Presiones.

Las columnas de troncos pueden estar sostenidas
en bases de hormigon armado forrado con cantos
rodados o pueden estar fijadas directamente al suelo :
con h[Jrﬁ‘lig-ifE'l EiEmEﬂU €n la base. Fesenva Ecoiboica Manglares Chunie

Causas del deterioro.- L2 principal causa del
deterioro de este fipo de columnas es la descomposicion de la madera por accion microbiana a nivel del suelo, sobre
todo en climas calidos y himedos donde hay mas proliferacion.

La vida Util de este tipo de columnas puede ser muy larga cuando las partes que van bajo el suelo han sido enfibradas,
0 por lo menos se les ha aplicado unas tres manos de emulsion asfaltica para cerrar los poros de la madera y protegerla
contra la descomposicion micrabiana.
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Grafico13: CIMENTACION

Tronco rollizo eucalipto
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Necesidad de mantenimiento.- \edia.

Tipo de mantenimiento.- Prevenive.

Periodicidad.- En climas secos y célidos, con exposicion moderada a los rayos solares, se recomienda sea cada
cualro meses.

En climas humedos y con exposicion prolongada a rayos solares, esta aplicacion debera ser cada dos meses,

Requerimientos
ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:
m Aceite de linaza o teca m Diuyente
m Guaipe m Lana de acero #4
m Pliegos de lija m Tinte color cedro o café

* Magquinarias y herramientas:

m Fscoba m Brochas #3

& Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento de columnas de troncos rollizos inmunizados
1. Conuna lana de acero #4 se deben pulir los roncos hasta remover foda la suciedad adherida.
2. Con una brocha de 3" aplicar una mano de aceite de linaza, deslizando la brocha de arriba hacia abajo.

3. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al facto, aplicar una segunda, con lo cual se concluira el
mantenimiento.

4, También podra anadir una mano de tinte para madera antes de la aplicacion de aceite, en el caso de que quiera
ocultar algunas imperfecciones.




Columnas

Columnas enlucidas con “chocoto” y cantos rodados

Descripeidn.- Son columnas de hormigdn armado que han sido recubiertas en su base con cantos rodados v el resto
con un enlucido tipo chocoto.

Causas del deterioro.- 2 principal causa del deterioro de este tipo de columnas se debe a vandalismo o accidentes,
puesto que son resistentes a condiciones climaticas adversas.

Necesidad de mantenimiento.- Bajz.

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Reguerimientos
Eﬁ Materiales de construccion e insumaos:
m Resina para piedra m Aena
m  Guaipe m Tinte color cedro o café
®  Pigmento mineral m Soplete de pintura
m  (Cemento

5 t Maquinarias y herramientas:

m Escoba m Cepilo de cerdas metdlicas m Exiension eléctrica m Cepillo de cerdas plasticas s Amoladora

@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento,

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Procedimiento para el mantenimiento de columnas enlucidas con “chocote” y cantaos rodados

1. Con un cepillo de cerdas metdlicas limpiar todo tipo de adherencias o suciedad de la superficie de cantos rodados.
2. Conun cepilio de cerdas plasticas y agua con detergente eliminar cualquier presencia de aceite 0 suciedad.

3. Espere hasta que la superficie esté totaimente seca.

4, Aplicar dos manos de resina especial para piedra y una vez que la primera mano esté totalimente seca al tacto,

aplique una segunda.
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5. Es muy importante usar resing especial para piedras ya que $i se usa barniz comidn o laca transparente, en poco
tiempo se produciran danos y despuss serd muy complicada su reparacion.

6. El enlucido tipo “chocoto” no requiere de mantenimiento a menos que sufra un vandalismo o accidente que lo
desprenda de la columna.

7. En el caso de desprendimiento del enlucido a causa de golpes, prepare una mezcla con una parte de cemento en
tres partes de arena; luego afiada pigmento café y agua hasta que adquiera una tonalidad un poco Mas oscura que
ia original, ya que cuando se seca el enlucido se aclara.

8. Finalmente, como la parte reparada no sera totaimente igual al resto es necesario homogenizar el acabado aplicando
00N un soplete una mano de tinte para madera color café, mezclado con diluyente en una proporcion de 1.3,

Columnas de caiia y cantos rodados

Descripcion.- Son columnas construidas con plintos
y bases de hormigon armado, recubiertas con cantos
rodados sobre las cuales se soportan las columnas de
por 1o menos 2 canas que sostienen las cubiertas.

Las cafias son previamente inmunizadas y estan
tratadas con aceites naturales.

Causas del deterioro.- |a pincipal causa del

deterioro de fas columnas de cafa guadua es el sol y ; ..--"E g
la brisa 0 lluvia, por lo que es muy importante dar un | L LLELITY

mantenimiento preventivo.

Reserva Ecolaica Manglares Chinde

Cuando se rata de columnas de cana guadua expuesta

a la brisa marina es fipico la comrosion de lag tuercas

y fas varilas de sujecion de las canas, las cuales si no se tratan a tiempo, terminaran destruyéndose y por ende se
desarmard la estructura.

Necesidad de mantenimiento.- |\/\edia.

Tipo de mantenimiento.- Freventivo y correctivo,

Periodicidad.- \ariable de acuerdo a clima, pero por lo general cada dos meses.
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----------------------------------------------------------------------------------------------------

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:

m  Aceite de linaza o teca m Detergente

m  (uaipe = Diluyente

m  Pliegos de fija m Lana de acero #2, #4
m Tinte color cedro o café m Resina para piedra

% Maguinarias y herramientas:

m Fscoba w Brochas = Cepilo de cerdas plasticas

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 quardaparques para realizar este mantenimiento.
Procedimiento para el mantenimiento de columnas de caina con bases de piedra

1. Con una lana de acero #4 se deben pulir todas las canas, siempre con movimientos de arriba hacia abajo v
viceversa, nunca en forma horizontal porque se raya la madera.

2. Barra todos los desechos provenientes del primer pulido y repita el procedimiento pero con una lana de acero #2,
es més fina y dara un mejor acabado.

3. Luegp, se deben limpiar todos los desperdicios y aplicar una mano de aceite de linaza mezclado con diluyente en
una proporcion de 3:1.

4, Una vez que la primera mano esté seca al tacto realice la segunda aplicacion.

5. Para e tratamiento de las piedras, primero limpielas con un cepillo de cerdas metalicas v, si fuese necesario,
fambién con una lana de acero #4.

6. Luego, con un cepillo de cerdas plasticas y agua con detergente concluir la impieza para efiminar cualquier traza
de aceite 0 suciedad.

7. Esperar hasta que las piedras esten totalmente secas.

8. Aplicar dos manos de resina especial para piedra y una vez que la primera mang esté totalmente seca al tacto, se
debe realizar una segunda aplicacion.

9. Es muy importante usar resina especial para piedras, ya que si usa aceite, éste no penetrard en las piedras y se

manchara cuando se adhiera el polvo.
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Columnas metilicas

Descripcidn.- Son columnas que sostienen la
estructura también metdlica de clertas instalaciones.
Muchas columnas metdiicas estan forradas con
macera de teca, pero tambien existen ofras que estan
solamente pintadas 0 recubiertas de una capa de fibra
de vidrio pigmentada de color cafe pera alargar su
vida Util y bajar las necesidades de mantenimiento.

Causas del deterioro.- | as columnas metdlicas
pueden ser susceplibles a la comosion en ambientes
marinos. No obstante, en zonas donde no hay
influencia del mar se conservan mejor.

Es decisivo en la vida Uil de las columnas metalicas,

tanto & calidad como el producto que se haya usado para su acabado final. Es por esto que las columnas metalicas
en las cuales se han usado como base productos anticorrosivos de alta adherencia, seran mucho mas resistentes a la
cormosion que ofras columnas gue son solamente de hierro y pintadas con un esmalte.

Necesidad de mantenimiento.- \\edia.

Tipo de mantenimiento.- Proventivo.

Periodicidad.- Cada 6 meses dependiendo de las condiciones climéticas.

Reguerimientos

ﬁ " Materiales de construccion e insumos:

m  Anficomosivo m Diuyente
m  Pliegos de lija m |ana de acero #4
m  Desoxidante m Pintura esmalte o laca color café para exteriores,

% Maquinarias y herramientas:

m Escoba wm Brochas m Espatla m  Cepillos de cerdas metdlicas m Amoladora = Soplete
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@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos al menos 2 guardaparques.
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Procedimiento para el mantenimiento de columnas metalicas

1. Colocar en una amoladora un disco con cepillo de cerdas metalicas y raspar todas las partes de la columna que
pudieran tener indicios de oxidacion.

2. Sila columna estuviera fijlada a la base de hormigon con pernos y tuercas se debe realizar el cambio de estas
(ltimas si se notan indicios de corrosion.

3. Posteriormente, aplicar una mano de desoxidante en todos los sitios donde note la presencia de cormosion. Esperar
unos minutos hasta que haga efecto el producto.

4, Con una lana de acero #4, eliminar todos los restos de desoxidante v lavar muy bien la superficie con agua.

5. Una vez seca la columna, proteja con plastico todas las zonas cercanas para que no se manchen con la pintura,
Colocar la primera capa de anticomosivo de acuerdo a las indicaciones del fabricante.

6. Una vez seca la primera capa de anticomrosivo, aplicar una segunda mano y esperar que esté seca por completo
antes de pintar la columna con una laca o esmalte para exteriores con efecto mate o satinado, pero no brillante
para evitar impactos visuales.

7. Aplique tres capas de pintura de acuerdo a las indicaciones del fabricante, para lo cual no se deben utilizar brochas,
sino un soplete con el producto mezclado con diluyente, de tal forma que el acabado sea perfecto.

8. Lo ideal es analizar la presencia de corrientes de aire y proteger todas las superficies que sean necesarias, para que
la pintura no las dane cuando se use el soplete.
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Accesorios

Lavamanos

Descripcion.- Son piezas sanitarias construidas en
ceramica o porcelana de color blanco y son utilizadas
generaimente dentro de las baterias sanitarias de uso
publico o privado.

Causas del deterioro.- | a5 principales causas del
deterioro son provocadas por el vandalismo (rotura,
robo) o por algin accidente de cardcler no intencional,
Las piezas sanitarias son de facil impieza y se pueden
mantener vigentes con un bajo mantenimiento.

Necesidad de mantenimiento.- Baja.
Tipo de mantenimiento.- Fecurrente.
Periodicidad.- Diario.

Requerimientos

E ﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Bicarbonato de sodio m Estropajo
m Vinagre m Detergente (mejor si es biodegradable)
m Limon m  (uantes de caucho
m  Pliego de lija de agua #3860 m  Desoxidante de metales
m  Silicon

% Maquinarias y herramientas:

m Escoba = Brochas = Cepillo de dientes m  Guaipe o trapo.

eb Mano de obra: No calificada. Se requiere al menos 1 guardaparque.
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Grafico 14: DETALLE DE LAVAMANOS
INSTALACIONES

VISTA SUPERIOR

VISTA LATERAL
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Procedimiento para el mantenimiento recurrente del lavamanos

1. Mezcle una cucharada de bicarbonato de sodio con una cucharada de jugo de limdn o de vinagre blanco, apliquelo
con un cepillo de dientes en todas las partes que aln tengan suciedad y espere unos minutos para que actle el
producto.

2. Realizar lo mismo con la griferia y con un trapo humedo o toalla peguenia, retirar toda la espuma y enjuagaria para
repetir 1a operacion varias veces hasta que el agua salga limpia.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo del lavamanos

1. Enel caso de que el lavamanos tenga senales de suciedad impregnada, que no ha salido con el detergente o se
nole indicios de comosion, se debe agregar imdn o vinagre 0 un poco de bicarbonato de sodio, apliquelo con un
cepillo de dientes y espere unos minutos a que actie el producto.

2. Conuna toalla peguena mojada retire todos ios restos de bicarbonato v suciedad que se haya desprendido, para
lo cual debera enjuagar 1a toalla varias veces hasta que el agua saiga limpia. Este es un método ecoldgico y muy
eficaz.

3. Enel caso de que no disponga de bicarbonato de sodio, también puede usar desoxidante para metales; para I

cual después de la aplicacion, déjelo actuar por unos minutos (use guantes de caucho para proteger ia piel), y
refire los restos con un pario mojado, que lo deberd enjuagar varias veces hasta el agua salga limpia.
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4, Para zonas donde la ceramica presenta manchas de percudido que no han salido con el estropajo y el detergente,
relizar los siguientes pasos: 1) Colocarse unos guantes de caucho para cirujano; 2) Con una lija de agua #360
raspar todos los sitios percudidos, usando agua en todo momento; 3} Enjuagar y ver si e necesario sequir
raspando con a lija v 4) Finaimente, con una esponja con detergente lavar toda la superficie tratada.

5. En el caso de que el Oxido en la griferia haya causado danos y que luego de aplicar un desoxidante, todavia se
noten; sera necesario relizar el cambio de la griferia antes de que continde el proceso de oxidacion o que se
presenten goteos.

Procedimiento para el cambio de griferia en lavamanos

1. Primero, se debe cerrar la llave de paso de las instalaciones donde se va a realizar el cambio de griferia.

2. Bajo el lavamanos, colocar una toalla para que absorba el agua que chorreara durante el reemplazo de la griferia.

3. Con una mano sostenga la griferia en su parte superior y por debajo desenrosque la mariposa plastica que sujela
al grifo y saquelo.

4, Cologue silicon en la punta roscada del nuevo grifo donde se fijara la manguera de abasto.
5. Cologue el nuevo grifo en f lavamanos y fijelo enroscando la mariposa por debajo. Ajstela hasta que el grifo quede
firme. Es muy importante asequrarse que exista un caucho en el sitio en el que el grifo se une al lavamanas, ya que

este no solamente impide el paso de agua sino que le da firmeza al grifo.

6. Finalmente, colocar la manguera de abasto. Al principio ajuste con la mano y al final con una llave pico de loro.

7. Abrala llave de paso y compruebe que no existan fugas v, en el caso que las haya, ajuste un poco mas las roscas
de la manguera de ahasto hasta que queden perfectaments instaladas.




Accesorios

Urinarios secos

Descripcion.- Son urinarios que no ufilizan agua,
ya que ltienen un sistema para bloguear los malos
olores.

Pueden ser de ceramica o0 de fibra de vidrio y por lo
general son de color blanco.

Estan conectados Unicamente a un tubo de 2" para la
evacuacion de las aguas servidas.

Causas del deterioro.- | 05 urinanos secos fienen
repuestos internos gue deben cambiarse cada cierlo
tiempo dependiendo de la intensidad del uso. En
ocasiones por falta de reemplazo de los repuestos
estos aparatos no funcionan adecuadamente.

Este tipo de pieza sanitaria, al igual que 1as ofras, requiere de mantenimiento continuo para lucir en buen estado
funcionar adecuadamente. El samo puede curtir las paredes del urinario v Ias rejillas podran taponarse a causa de
basuras que son arrojadas por los usuarios, lo cual en ciertos casos podria producir falfa de drenaje y encharcamiento
de orina, que daria mal aspecto v produciria malos olores. Ofra causa es que el sistema tiene que ser remplazado cada
cierto tiempo dependiendo del uso aproximadamente 5.000 usos.

Necesidad de mantenimiento.- /i,

Tipo de mantenimiento.- Recurente y comecivo,

Periodicidad.- A diario el mantenimiento recurrente y cada 6 meses el correctivo.
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Reguerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Bicarbonato de sodio m Mascarila

= \inagre m Estropajo (doble textura)

| Limon = Bolas de caucho

= Pliego de lija de agua #360 m Detergente biodegradable especial para urinarios
m  Guantes quinirgicos SECOS.




Accesorios

5 t Magquinarias y herramientas:

m Escoba = Brochas = Cepillo de dientes = Guaipe 0 trapo

@ Mano de obra: Mo calificada. Se requiere al menos al menos 1 guardaparque.
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Grafico 15: DETALLE DE URINARIO
INSTALACIONES

VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Procedimiento para el mantenimiento recurrente de urinarios secos
Use mascarilla, botas de caucho y guantes quirirgicos para realizar la limpieza de los urinarios.
Con una esponja sintélica para lavar platos (que tenga doble textura) y un detergente especial biodegradable diluido
de acuerdo a las indicaciones del fabricante, pasar por todo el urinario poniendo énfasis en zonas especiales, como
el sitio donde cae fa orina.

Con un trapo retirar todo ef delergente, lavario y escurrirlo varias veces hasta que el agua salga totalmente limpia
¥ $in espuma.




Accesorios

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de urinarios secos

Este tipo de mantenimiento se realiza cuando existen urinarios curtidos o tapados.
Uise mascarilla, botas de caucho y guantes quinirgicos para realizar el mantenimiento de los urinarios.
Con un estropajo para lavar platos (que tenga doble textura) y un detergente especial biodegradable diluido de
acuerdo a las indicaciones del fabricante, paselo por todo el urinario poniendo enfasis en zonas especiales como

el sitio donde cae 1a onina.

Con un trapo retire todo el detergente, lavelo y escliralo varias veces hasta que el agua salga totalmente limpia y
Sin espuma.

Detecte las partes del urinario que todavia se encuentren percudidas 0 manchadas y con una liia de agua #360
frote en estos siios, pero siempre anadiendo agua. Enjuague y realice olra pasada si es necesario,

No utilizar cloro para realizar esta limpieza, ya que éste es un producto que afectara a la flora bacteriana del pozo
de tratamiento. En lugar de cloro utifice un método ecolbgico que consiste en aplicar bicarbonato con limén o con
vinagre para sacar manchas.

Si existe taponamiento del sistema de drenaje de la orina, es necesario desmontar el inodoro por completo, limpiar
todas las canerias y reemplazar la vahvula.

Inodoros ahorradores

Descripeion.- Son piezas sanitarias ecolbgicas
que ahorran hasta un 75 % de agua en comparacion
con los inpdoros convencionales.

Para esto tienen dos botones de descarga, uno para
desechos solidos y otro solo para liquidos. Esto debera
ser explicado a l0s usuarios con senalizacion.

Existen modelos de una sola pieza y de dos piezas,
pero ambos cumplen la misma funcion.

Causas del deterioro.- Mientras mas frecuente
sea el uso, con mayor continuidad se debera realizar
el mantenimiento comectivo de los inodoros; ya que
los usuarios tienden a manipular bruscamente los botones de descarga y terminan dandndolos. £ comun que se tengan
averias en los mecanismos de descarga de agua 0 en las mangueras de abasto, sobre todo cuando el agua es salobre
0 salada.




Accesorios

Necesidad de mantenimiento.- \eda,

Tipo de mantenimiento.- Fecurente, preventvo y correctivo,

Periodicidad: Ei mantenimiento recurrente debe realizarse a diario. Los ofros mantenimientos dependeran de la
calidad oel agua y la cantidad de usuarios, pero por lo general se fo hace anualmente.
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Requerimientos
ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:
m Bicarbonalo =  Pliego de lija de agua #360
= \Vinage m  Mascarilla
®  Limdn = Detergente
m  Guantes quirkrgicos m  Botas de caucho
m  (inta de teflon

% Maquinarias y herramientas:

m Escoba = Brochas m Estopajo w Cepilo de dientes w Guaipeotrapo = Liave pico de loro

@ Mano de obra: No calificada. Se requiere al menos 1 guardaparque.
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Grafico 16: DETALLE DE INODORO
INSTALACIONES

VISTA LATERAL

VISTA SUPERIOR




Accesorios

Procedimiento para el mantenimiento recurrente de inodoros

1. Conuna esponja (estropajo) de doble textura y un poco de detergente, refregar todo el inodoro por dentro y fuera
hasta sacar todas las manchas y suciedad.

2. Las manchas que no hayan desaparecido con el estropajo se las puede eliminar aplicando una mezcla de
bicarbonato con limon, deje actuar unos minutos el producto, enjuagar y con una lija de agua #360, frote hasta
que el percudido desaparezca por completo.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de inodoros

1. Enel caso de que existan fugas de agua por la manguera de abasto, tendrd que reemplazarla. Para esto, cierre la
lave de paso de la vivienda y con una llave pico de loro desenrosque la manguera de abasto en sus dos exiremos.

2. Colocar cinta de tefion en la rosca del fubo que sale de la pared y en el tubo que sale del tanque de agua del
inodoro.

3. Ajustar la manguera de abasto en sus dos extremos usando una liave pico de loro. No se exceda en ajustar la
manguera porque puede dafiar la rosca.

4, Abrala llave de pasoy compruebe que no exista ninguna fuga. En el caso de existir goteo por mas pequeno que
sea, frate de ajustar un poco mas la rosca hasta que se anule por completo.

Lavaplatos

Descripcidn.- Son accesorios de acero inoxidable
con griferia que se colocan preferentemente en las
cocinas de las gquardianias o en ciertas oficinas
administrativas.

Causas del deterioro.- 05 lavaplalos de acero
ingxidable son muy duraderos porque no Se comoen.
No obstante, algunos que no son de buena calidad
pueden presentar signos de oxidacion, sobre todo
cuando el agua para uso domeéstico es salobre.

Ademas, los lavaplatos pueden tener olras averias tales
como: corosion de la tuberia, goteos en la manguera
e abasto, dafios en &l sifén o taponamiento que
impide el adecuado drenaje.

Necesidad de mantenimiento.- \edia.




Accesorios

Tipo de mantenimiento.- Fecurrente v comecivo,

Periodicidad.- Variable de acuerdo a la calidad del agua, el ambiente y la calidad de los materiales. Pero normalmente
una vez al ano.

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Bicarbonato de sodio m Pliego de lja de agua #360
m Vinagre m Mascarilla
®  Limon m Estropajo
m [etergente o jabon lavavajilas ® (Guantes quirirgicos
m Botas de caucho = Tefion
m  Esiropajo (doble textura)

* Maquinarias y herramientas:

m fscoba m Brochas = Cepillo de dientes m Guaipe o rapo = Hidrolavadora

& Mano de obra: No calificada. Al menos 2 quardaparques.

Procedimiento para el mantenimiento recurrente de lavaplatos

1. Con un estropajo de doble textura refregar todo el lavaplatos y sus dreas aledanas usando detergente o jabon
lavavajillas.

2. Con un trapo himedo se deberd retirar todos los restos de detergente, para lo cual después de cada pasada se
enjuagard el trap0 hasta que el agua salga limpia y sin espuma de jabon.

3. Se aplicard un poco de bicarbonato mezclado con limon se aplicard tanto en la griferia como en el sifdn donde se
une con el lavaplatos, que es el sitio donde méas se acumula suciedad. Deje actuar unos minutos y retire con agua.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de lavaplatos

1. En el caso de que se produzcan fugas de agua por la manguera de abasto realice su reemplazo por una nueva.
Para esto, primero cierre la lave de paso y desenrosque la manguera en sus dos extremos.

2. Cologue una toalla en el suelo para que el agua que gotee en el procedimiento se absorba y facilite el trabajo.




Accesorios

3. Cologue la cinta tefldn tanto en la rosca de fa tuberia que sale de la pared como en la que sale de a griferia.

4, Ajuste la nueva manguera de abasto en sus dos extremos, usando una llave pico de loro. No se debe ajustar
demasiado la manguera ya que se podria dafiar el hilo de la rosca.

5. Abra la llave de paso y compruebe que no existan fugas y si las hubiera, ajustar un poco mas la tuerca.

6. Enelcaso de que existiera fuga de agua por la griferia hay que cambiarla por una nueva. Para esto, primero cieme
la llave de paso y desenrosque la manguera de abasto donde se une a la griferia, usando una llave pico de loro.

a.  Retire la griferia vieja deservoscando la mariposa que esta por debajo.

b, Cologue la cinta teflon en el extremo de la nueva grifenia.

¢ Cologue lanueva griferia en su sitio y ajistela con la mariposa que esta por debajo hasta que todo quede firme.
d. Cologue nuevamente la manguera de abasto usando una llave pico de loro.

e  Abrala llave de paso y compruebe que no exista ninguna fuga. En el caso de que se observe goteo, se
deberd apretar un poco mas hasta que todo quede perfectamente apustado.

7. Sise presentan problemas de taponamiento del sifon, siga el siguiente procedimiento:
a.  Enlapare baja de la “U" del sifén se encuentra una tapa con rosca, la cual deberd retirarse para limpiar los
desperdicios que pudieran estar causando el problema. Para retirar la tapa, coléquese unos guantes
de caucho y girefa con una mano en sentido contrario a las agujas del reloj.

b.  Por debajo, cologue un balde para colectar el agua que saldra del sifon.

¢ Con uncepillo para lavar biberones limpiar el sifon, usando un poco de detergente v luego abra la llave para
lavarlo.

d.  Unavez limpio el sifon, cologue la cinta de teflon en la rosca de la tapa (en la "U”) y ajlstela cerciorandose
que tenga la respectiva arandela de caucho para un sellado totalmente hermético.

e Luego, abra la lave de agua para comprobar que el drenaje esté funcionando de manera adecuada.
8. Enel caso de que el drenaje no esté funcionando bien es sefial de que el problema esta en la tuberia de descarga
de aguas grises a sistema de tratamiento de agua. Por lo tanto, destape las cajas de revision para remover
cualquier tipo de desechos que pudieran estar obstruyendo el drenaje.

9. Con una hidrofavadora con agua caliente y detergente se puede desprender gran cantidad de adherencias que
pudieran estar taponando los desaglies.

10. No use lejia para destapar las tuberias, ya que este producto es muy tdxico para fa flora bacteriana existente en
el pozo de tratamiento de aguas. Siempre prefiera usar métodos menos contaminantes, como el vinagre con

bicarbonato de sodio y 1a limpieza manual.




Ceramicas de pared

Descripcion.- Es un acabado fipico en cocinas
y cuartos de bano, por sus caracteristicas de alta
resistencia y facilidad para la limpieza y desinfeccion.

Se las coloca sobre las paredes usando un mortero
especial de alta adherencia.

Por lo general tienen diferentes tonalidades, no obstante
se prefiere que sean de color beige.

Causas del deterioro.- |35 cerdmicas son muy
resistentes y pueden durar por mucho tiempo sin necesidad de mantenimientos preventivas; no obstante podrian ocurrir
dafios en las instalaciones sanitarias que estan por debajo-de la cermica y podria haber filtraciones.

Del mismo modo, podria existir problemas de humedad en las paredes que produzcan hongos en las uniones entre las
diferentes piezas de ceramica.

Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccion e insumos:

m  Bicarbonato de sodio ® Tubo para agua fria
m Mezcladora de agua caliente y fria m Eslropajp

m Tubo para agua caliente m Bolas de caucho

®m  Mortero para pegar ceramicas m (Cinta teflon

m (Ceramica m Porcelana

% Maquinarias y herramigentas:

m Amoladora m Flexdmetro = Brochas m Cincel = Guaipe o rapo = Cortadora de ceramica

@ Mano de obra.- Calificada (maestro mayor). Se requieren al menos 2 quardaparques para realizar este
mantenimiento. Para cambiar baldosa a veces se requiere experiencia previa.




Procedimiento para el mantenimiento correctivo de paredes revestidas de ceramica

1. Cuando existan problemas de goteo en las duchas, a causa de averias en las mezcladoras de agua caliente y fria,
realice su reemplazo. Para esto, no queda olra alternativa que sacar todas las piezas de ceramica desde donde se
encuentra la mezcladora hasta donde esta el codo que sale para la ducha.

2. Para eslo, instale un disco de diamante para cortar con precision justo en el perimelro de las piezas de ceramica
que se quieren reemplazar. Posteniormente, realice cortes a manera de cuadricula en las piezas de ceramica que
se removeran. Para facilitar este trabajo use un cincel y un martillo pequeno.

3. Una vez removidas todas las piezas de ceramica, con un cincel pigue todo el mortero de cemento que esté
recubriendo la tuberia hasta dejarla expuesta.

4. A continuacion, cierre Ia llave de paso de la vivienda, desenrosque la mezcladora y saquela junta con la ducha.

5. Coloque la nueva mezcladora y conéclela a las tuberias de agua caliente y agua fria segun corresponda, usando
una llave: pico de loro y cinta de tefion para todas las uniones.

6. Conecte la tuberia que alimentard a fa ducha y abra la llave de paso de fa vivienda para observar si existe algln
tipo de fuga de agua, y ajustar las conexiones hasta que se tenga la total sequridad de que no hay ni el mas minimo
goteo.

7. Una vez comprobado que las instalaciones estan debidamente ajustadas y no hay fugas de agua, tape las tuberias
usando un mortero de cemento arena, en una proporcion de 1:3. Con un badilejo nivele el mortero de cemento
para que quede al ras del resto y se pueda colocar sin problemas las ceramicas.

8. Ponga en remojo las piezas de ceramica por o menos unas 6 horas antes de la instalacion para que estén
perfectamente humectadas y con un mortero de alta adherencia distribuirlo uniformemente usando una liana de
dientes.

9. Coloque pieza por pieza en el sitio que cormesponda y golpéelas ligeramente con un combo de caucho para que
tenga un buen contacto con el mortero y se adhiera adecuadamente. Deje que se seque el mortero por o menos
unos dos dias.

10. Finalmente, rellene los espacios entre ceramicas con una porcelana de color similar a la del resto del bario. La
porcelana en polvo se mezcia con agua potable hasta que adquiera una consistencia apta para maniobrarse. Puede
usar un pedazo de caucho para realizar el trabajo de relleno de los espacios entre piezas de ceramica. Antes de que
fraglie la porcelana se deberan limpiar todos los excedentes que hayan manchado las piezas de ceramica, usando
una espatula pequena y un trapo humedo.




Barrederas de madera

Descripcion - Son firas de madera de 1 cm. de
espesor y de 6 a 10 cm. de ancho, que s colocan en
la parte baja de las paredes al interior de las viviendas,
no solamente con fines estéticos, sino para proteger
la mamposteria de posibles manchas durante las
actividades de limpieza.

Causas del deterioro.- |3z barederas de
madera por lo general tienen un acabado con laca
fransparente, 1a cual puede rayarse 0 desgastarse por
el uso, afectando su apariencia. Ademas, ofro de los
problemas que pueden afectar a las barederas de
madera es que se doblen y se desprendan a causa
su ditatacion si se han humedecido abundantemente.

Necesidad de mantenimiento.- Paja.
Tipo de mantenimiento.- Correclivo.

Periodicidad: Cada 2 0 3 anos.

....................................................................................................

Requerimientos

ﬁ*ﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Lana de acero m  Papel periodico

m Tinte para madera m Lijg# 30, # 120, # 320, # 360
m  Removedor de pinturas ®  Laca para pisos

m Masking tape =  Plastico negro

R J Maquinarias y herramigntas:

wm Escoba m Brochasde 2” m Formén = Pulidora de vibracion o ljadora = Guaipe o trapo

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.




Procedimiento para el mantenimiento correctivo de barrederas de madera

1. Cologue en ef pisa un plastico negro de proteccion y aplicar una mano de removedor de laca a toda la baredera.

2. Deje que actue el removedor por ungs minutos y con una espatula pequefia remover toda la kaca que se haya
desprendido.

3. En las partes que no se haya desprendido la laca, redlizar una nueva aplicacion de removedor y repetir ¢l mismo
procedimiento.

4, (Con una pulidora de vibracion y una lija #50, pulir la madera hasta que quede totalmente desnuda. Posteriormente,
con una lija #120, pulir nuevamente y por ultimo, a mano, con una lija #320 redlice el pulido final.

5. Disuelva una parte de tinte para madera de! color café 0 cedro con una parte de diluyente y aplicar con brocha una
sola mano sobre la madera previamente pulida, cerciorandose que el plastico negro proteja comectamente al piso
para que no se manche.

6. Con una cinta “masking tape” coloque papel periodico al filo de la bamedera tanto en la pared como en el piso, de
tal forma que quede expuesta Unicamente Ia barredera para su acabado final y que no se manchen el resto de
glementos.

7. Conuna brocha de 2" aplicar la primera mano de laca para pisos de acuerdo a las indicaciones del fabricante y una
vez que esté totalmente seca, con una lijg #360, pulir para eliminar cualquier aspereza.

8. Conun trapo himedo retirar todo el polvo que haya quedado kuego de 1a pulida con 1a lija #360 y una vez que se
haya secado el agua, aplicar una segunda mano.




ESTRUCTURAS DE MADERA
SENDEROS Y ESCALINATAS DE MADERA




Estructuras de madera

Pasarelas de madera

Descripcion.- Son estruciuras elevadas que se
construyen en zonas inundables, por lo general en
humedales, para permitir las visitas turisticas.

Tienen sus bases de hormigén armado sobre las
cuales se soporta la estructura de madera, que puede
ser de eucalipto inmunizado 0 de teca.

Por lo general, todos los elementos metdlicos estan
hundidos y masillados en la madera.

Causas del deterioro.- | as principales causas del

deterioro de las pasarelas de madera al exterior son el agua y el sol, por lo que es necesario realizar mantenimientos
continuos, sobre todo en zonas expuestas a estas condiciones.

Ofra causa es la corrosion de los elementos metalicos que en ciertos disenos podrian estar expuestos,

Dependiendo del tipo de madera que se use, esta podria ser més susceptible a las rajaduras causadas por la dilatacion
y contraccion, al estar sometida a frio, calor, humedad y alta radiacion solar,

Necesidad de mantenimiento.- /2.
Tipo de mantenimiento.- Freventvo v cormectivo,

Periodicidad.- Mantenimiento preventivo, cada 2 a 4 meses. Mantenimiento correctivo, cuando sea necesario.




Estructuras de madera

Requerimientos
ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:
m  Aceite de linaza m  Masila automotriz
® Lana de acero #4 m  Guaipe o trapo
® Tinte para madera de color café m Lijas de disco # 80
m  (atalizador m  Mascarilla
® (Guantes

% Maguinarias y herramientas:

m Amoladora = Brochas = Espdtula m Formones m Mascarilla m  Guantes = Diluyente

@ Mano de obra.- Mo calificada. Se requieren al menos 4 quardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento preventivo de pasarelas de madera

Este tratamiento se aplica cuando la madera todavia conserva su color natural v los elementos metalicos que estan
expuestos no presentan signos de oxidacion.

1. Con una lana de acero #4, pulir la madera hasta sacar todo tipo de adherencias y manchas que pudieran existir,
Para realizar este frabajo se debera usar una mascarilla.

2. E pulido realicelo haciendo movimientos en el mismo sentido de las vetas de la madera, es decir a lo largo de los
tablones, nunca en sentido contrario ya que se producirian rayones.

3. De igual manera es muy importante que no use lana de acero de un numero mayor a 4, ya que con esto se
rasparia mucho la madera innecesariamente y se producirian rayones, ademas de debilitar las tablas con cada
mantenimiento.

4, Una vez que la madera este totalmente limpia, refire toda la basura y polvo que haya quedado y luego aplicar la
primera mano de aceite de teca o de linaza.

5. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto podra aplicar la segunda.




Estructuras de madera

Grafico 17: PASARELA DE MADERA
INSTALACIONES

Mangdn de Eucaliplo 12 x 4 cm
inmunizada

Pingo de Madera de Eucalipto @ 8 cm
inmunizada

Wiga de Madera de Eucalipto 10 x 10 cm
inmunizada

| \figa de Madera (canteada en la parie superior)
| L’ — e e Eucalipto inmunizada
I ._l 1 Perno de monel

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de pasarelas de madera

Este procedimiento se lo realiza cuando las pasarelas de madera no han recibido mantenimiento preventivo y se
encuentran en mal estado o cuando la madera ha perdido su color original.

1. Enunaamoladora colocar una lija de disco #80, pulir la madera hasta eliminar la mayor parte de darios ocasionados
por el sol 0 por vandalismo, como graffiis. No pula demasiado la madera porque no es necesario y ademas se
debilitaria. Posteriormente, complete el pulido usando lana de acero #4.

2. Cerciorese de que todos los tornillos que fijan los tablones estén perfectamente masillados o tapados con tarugos
de madera.

3. Enelcaso de que existan tornillos a la vista, realice lo siguiente:
a. Enla pasta de color gris de la masilla automolriz, agregue un poco de tinte para madera de color cafe y
mezclelo muy bien hasta que adquiera un color chocolate. Para realizar este trabajo se debera usar una mascarilla
ya que estos productos pueden producir vapores toxicos.

b.  Cologue un poco de fa pasta tinfurada y agregue una pizca de catalizador (pasta color rojo Oxido), remueva
bien e inmediatamente coloque esta masilla en los siios en los que se deba tapar los tomillps.
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¢.  Deje que la masila se seque y endurezca por completo antes de pasar nuevamente la pulidora, para dejar la
masilla al mismo nivel de la madera.

d.  Unavez que la madera esté totalmente pulida, retire toda la basura y polvo que haya quedado, y luego aplique
una sola mano de tinte para madera, el cual debera ser mezctado con diluyente en una proporcion de 1:1.

4, Unavez pulida y tinturada la madera se aplicara la primera mano de aceite de teca o de linaza; para lo cual mezcle

J partes de aceite con 1 parte de diluyente. Una vez que la primera mano de aceite este seca al tacto aplique una
segunda.

Bancas de madera al exterior

Descripeion.- Sen bancas construidas en madera,
por lo general de teca, que se las instala al exterior,
unas veces bajo ta sombra natural de los &boles o
bajo casetas de sombra,

Las bancas situadas al exterior estan fijadas al suelo
con hormigon ciclopeo para que sean totaimente
rigidas y soporten el uso intenso de los visitantes.

Causas del deterioro.- | os principales agentes
e deterioro de las bancas de madera son el sol y
fa lluvia. Si no reciben oportunamente un tratamiento
preventivo que incluya el pulido y aplicacion de aceites
naturales, en pocos meses la madera se torna gris y
pierde su color natural, sin importar la calidad de la madera.

Necesidad de mantenimiento.- /2.
Tipo de mantenimiento.- Frevenivo y correctivo,

Periodicidad.- Cada 2 meses cuando estan expuestas al sol y ta lluvia, Cada 4 meses cuando estdn parcialmente
protegidas contra el sol y la luvia,
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Requerimientos

M Materiales de construccion e insumos:

Aceite de linaza

= Masilla automotriz
m Lana de acero #4

]

[ ]

Guaipe o trapo
Lijas de disco # 50
Pliegos de lija # 120, # 320

Tinte para madera de color cafe
Diluyente

% Magquinarias y herramientas:

m Amoladora = Brochas = Espatula

@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere al menos 1 guardaparque para realizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de bancas de madera

Este tratamiento se aplica cuando la madera todavia conserva su color natural iy los elementos metalicos que estan
expuestos no presentan signos de oxidacion.

1. Con una lana de acero #4, pulir la madera hasta sacar todo tipo de adherencias que pudieran existir tales como
restos de comida 0 polvo.

2. El pulido de la madera se debe reglizar con movimientos en el mismo sentido de las vetas de la madera, es decir
a lo largo de los tablones, nunca en sentido contrario ya que se producirian rayones.

3. De igual manera es muy importante no usar lana de acero de un nimero mayor a 4, ya que con esto se rasparia
mucho la macdera y se producirian rayones, ademas de debilitar fas tablas con cada mantenimiento.

4. Una vez que la madera esté totalmente pulida, retire toda la basura y polvo que haya quedado y luego apligue la
primera mano de aceite de teca o de linaza.

5. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto aplicar una segunda capa.

6. Se debe colocar sefializacion de precaucion para que Ios visitantes no se sienten en 1as bancas mientras se seca
el aceite,
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Procedimiento para el mantenimiento correctivo de bancas de madera

Este procedimiento se lo realiza cuando las bancas no han recibido mantenimiento preventivo, se encuentran en mal
estado y la madera ha perdido su color original,

1. En una amoladora cologue una lija de disco #50, pulir la banca de madera hasta eliminar la mayor parte de
impurezas. Posteriormente, pula con fija #120 vy al final 2 mano usando un pliego de lija #320 para lograr un
acabado de calidad.

2. Cerciorese de que todos los tomnillos que fiian los tablones estén perfectamente masiltados o fapados con tarugos
de madera, y que los pernos que sujetan las bancas en la base no tengan signos de corrosion,

3. Enel caso de que existan tornillos a la vista o tuercas oxidadas, realizar el siquiente procedimiento:

a.  Enlapasta de color gris de la masilla automotriz agregar un poco de tinte para madera de color café y
mezclar muy bien hasta que adauiera un color chocolate.

b.  Colocar un poco de la pasta finturada y agregar una pizca de catalizador (pasta color rojo Oxido), mezclar
bien e inmediatamente coloque esta masilla en los sitios en los que se debe tapar los tornillos.

¢ Deje que la masilla se seque por completo antes de pasar nuevamente la pulidora.

4. Una vez que la madera este totaimente pulida, se debera retirar toda la basura y polvo que haya quedado, para
luego aplicar la primera mano de aceite de teca o de linaza; para lo cual se debera mezclar 3.1 de diluyente.

5. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacio aplicar una segunda capa.
Procedimiento para la eliminacion de graffitis hechos con navajas en madera natural

1. Si se trala de graffitis escritos con marcadores permanentes o dafos hechos con cuchillos, serd necesario
removerlos usando un formén de 1° o con una gubia, hasta efiminar las marcas

2. Con una lana de acero #4, pulir el area reparada para dejar la superficie lisa y culmine el pulido usando una fija
#120 y ofra #320.

3. Finalmente aplique dos manos de aceite de linaza o de teca, mezclando 3 partes de aceite con una parte de
diluyente. La segunda mano se aplicara una vez que la primera esté seca al tacto.

4, Para la aplicacion de aceites habra que asegurarse que no exista polvo, para que el acabado sea perfecto.
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Bancas plasticas

Descripecion.- Son bancas constuidas en su
totalidad con piezas de madera de plastico reciclado,
las cuales estan fijadas al suelo natural con hormigon
ciclopeo.

Los tablones que se usan para este tipo de bancas
tienen 4 cm. de espesor y son fijados con torniflos
“tripa de pato” de 2 ¥2 " los cuales quedan hundidos
y masillados.

Causas del deterioro.- | as bancas de tablones
de plastico reciclado, a diferencia de las construidas
en madera natural, no se pudren ni son atacadas por
insectos xitofagos, por fanto su mantenimiento s
menos exigents; no obstante son susceptibles a actos de vandalismo que pudieran danarlas, como graffitis.

Necesidad de mantenimiento.- E:ja.
Tipo de mantenimiento.- Corectivo,

Periodicidad.- Cuando sea necesario (inmediatamente luego de detectar el graffiti).

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumaos:

m Resina para superficies impermeables m Lijas de disco
= Lana de acero #2, #9 m  Guaipe 0 trapo
m Pliegos de lija m Diuyente

* Maquinarias y herramientas:

m Ampladora = Brochas = Espalula m Formones

@ Mano de obra: No calificada. Se requiere al menos 1 quardaparque para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento correctivo de bancas de plastico reciclado:

1. En el caso de que se produzca un acto de vandalismo como es la escritura de graffitis, analice antes que nada,
qué tipo de pintura se ha usado 0 si se ha escrito en bajo relieve con un cuchillo u otra herramienta cortopunzante.

2. En el caso de que se haya usado un marcador no permanente o tinta de esferografico, se lo podra remover
pasando un trapo humedecido con diluyente.

3. Sise trata de graffitis escritos con marcadores permanentes o darios hechos con cuchillos, serd necesario
removerios usando un formon de 17, con el cual se realizara una pequena devastacion de la madera hasta eliminar
las marcas. Finalmente, usando una lana de acero #2 y luego una #6 pula el &rea reparada para dejar la superficie
lisa.

4, Finalments, aplicar dos manos de resina especial para piedra que también se adhiere perfectamente al plastico.

5. Laaplicacion de las resinas se debe realizar con el producto puro, tal cual estd en su respectivo envase; recuerde
que este producto no requiere dilucion.

Corral de cocodrilos

Descripeidn.- Es un corral disefiado para permitir el
paso delagua producto de las crecientes y decrecientes
de rios 0 esteros marinos, que sirve para alojar en su
interior especies reptiles o especies menores de vida
silvestre,

El coral esta construido con postes de plastico
reciclado embebidos en una estructura de hormigon
armado como base y muro profundo para que las
especies no puedan salr de su enciero.

Por la capacidad de los reptiles de nadar y replar en Ak
campos, se ha creado un limite exterior colocando una Area Nacsoral tle Recreackin isa Santay
malla galvanizada junto a los postes de plastico y evitar

¢l escape.

Causas del deterioro.- Como el hormigon armado y los postes de plastico no se corroen, las actividades de
mantenimiento son muy esporadicas, Unicamente existirian danos en la malla galvanizada que se ha colocado como
una proteccion extra al coral,

Necesidad de mantenimiento.- Baja.

Tipo de mantenimiento.- Corectivo.

Periodicidad.- Cada 2 anos
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Reguerimientos

k Materiales de construccion e insumos:

B Malla galvanizada tipo "ranchero” B Grapas metalicas galvanizadas para corrales B Pintura esmalte de color
café oscuro M Diluyente

% Maquinarias y herramientas:

B Martllo ® Combo pequeio @ Brochade 3™ M Cincelconpunta W Soplete de pintura

@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para redlizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo del corral de cocodrilos

Este procedimiento se refiere al cambio de la malla galvanizada, que se debera aplicar cuando existan claros indicios de
corrosion del metal, para lo cual realice el siguiente procedimiento:

1. Usar un cincel con punta y un combo pegqueno para remover las grapas que estan sosteniendo la malla, para lo
cual, de manera oblicua, empuje la punta del cincel hasta que salga la grapa golpeando con un martilio.

2. Una vez suelta la malla, recojala y doblela, para enviarla a un relleno sanitario debidamente autorizado por el
Gobiemo Municipal correspondiente.

3. Tome el rollo nuevo y completo de malla ranchera y cortelo en pedazos de 10 m. de longitud cada uno.

4, Cologue los rollos sobre un plastico negro en una zona despejada al aire libre y, con un soplete pintelos de color
cafe oscuro, para lo cual debera dar por o menos 2 manos.

5. Lleve los rolios hasta el corral y por el lado interior fijle en un poste fa punta de un rollo con grapas para alambre
de plas; para luego  desenrollandolo poco a poco, al mismo tiempo que lo sujeta con grapas en los postes de
plastico reciclado que le siguen.

6. De esta manera se debera rodear el comral por completo v una vez instalada la malla se debera pintar todos los
sitios que no estén pintados, sin embargo, en esta ocasion no deberd usar soplete porgue se contaminaria el agua
de la laguna.

7. Para pintar la malla, cologue un plastico negro en el piso. Con una brocha de 3", pinte suavemente la malla con
esmalte de color cafe oscurp.
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Pérgolas

Descripcion.- Son elemenios estuctrales que
sirven para dar sombra parcial a los visitantes y pueden
estar construidas con cana guadua o madera,

Las pérgolas pueden tener impermeabilizacion total si
sobre eflas se instala un policarbonato de color bronce
0 pueden ser solamente de madera, dejando pasar el
agua y rayos solares parciales.

Causas del deterioro.- Como las pérgoias estan
ubicadas en ambientes exteriores, estan expuestas
a diversos factores climaticos adversos como el sol
y la lluvia, sobre todo en aguellas que no han sido
impermeabilizadas con policarbonato u otro material
semitransparente.

Necesidad de mantenimiento.- /2.
Tipo de mantenimiento.- Prevenivo y correciivo,

Periodicidad.- Cada dos meses, dependiendo de las condiciones climaticas.

Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccion e insumos:
m  Aceite de linaza m Lias de disco #50, #120
® Lana de acero #4 m Pliegos de lja #50 y #120
® Tinte para madera de color café m (Guaipe 0 frapo
m  Masila automotriz m Diluyente

* Maquinarias y herramientas:

m Amoladora m Brochas#4 wm Espdiula m Escaleras m Andamios w1 Escoba de cerdas finas

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para realizar este mantenimiento.
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Procedimiento para el mantenimiento preventivo de pérgolas de madera

Con una lana de acero #4, pulir toda la superficie de madera hasta que se hayan efiminado todo tipo de adherencias
y suciedad.

(Con una escoba de cerdas finas y brochas de 4" elimine todo el poivo que haya quedado luego del pulido con la
lana de acero.

Con un trapo humedecido con diluyente conchuya la limpieza de la madera para asegurarse que no queden restos
de polvo.

Aplicar la primera mano de aceite de linaza, para la cual mezcle por cada tres pertes de aceite una pate de
diuyente.

Es muy importante que la madera esté lo mas seca posible antes de aplicar el aceite, caso confrario no se

absorbera faciimente, por lo que es aconsejable realizar este tipo de mantenimiento preferentemente durante las
épocas de verano.

Una vez que 1a primera mana de aceite esté seca al tacto aplicar la segunda.

En el caso de las pérgolas de madera que no tienen una cubierta impermeable, s muy importante aplicar una
tercera mano en la madera de la cubierta que esta expuesta a los rayos directos del sol.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de pérgolas de madera

i

En una amoladora instale una lija de disco #50, pulir toda la superficie de la pérgola que ha sufrido dafios por
causa del sol.

Cambiar la lija de la amoladora por una #120, realizar un nuevo pulido hasta que la madera recupere su color
original.

Con una lana de acero #4, pulir toda la superficie para darle un acabado mas fino.

Con una escoba de cerdas finas y brochas de 4", eliminar todo el polvo que haya quedado luego del pulido con
la lana de acero.

Caon un trapo humedecido con diluyente concluya la limpieza de la madera para asegurarse que no queden restos
de polvo.

Aplique la primera mano de aceite de linaza, en una proporcion de tres partes de aceite y una parte de diluyente.
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7. Es muy importante que la madera esté lo mas seca posible antes de aplicar el aceite, caso contrario no se
absorberd faciimente, por lo que es aconsejable realizar este tipo de mantenimiento preferentemente durante las
€pocas de verano.

8. Unavez que la primera mano de aceite esté seca al tacto aplicar la segunda.

9, En el caso de las pérgolas de madera que no fienen una cubierta impermeable, es muy importante aplicar una
lercera mano.

10. Del mismo miodo, verifique si existen elementos metdlicos a fa vista fales como tirafondos o tornillos, que tengan

indicios de oxidacion para cambiarlos de manera oportuna, antes de que pierdan fa forma original y luego no se
puedan extraer con facilidad.

Miradores

Descripcion.- Son estuctras disefiadas para
observar el paisaje, que por lo general estan en zonas
altas, también pueden estar en sitios bajos.

Los miradores pueden tener cubiertas para la proteccion
del sol, tambien pueden ser descubiertos cuando se
frata de paisajes en donde se quiere observar el cielo.

Causas del deterioro.- Como los miradores se
encuentran en zonas despejadas o en sitios en los
cudles existen condiciones climalicas adversas, es
comin que se produzcan danos en su estructura por
efectos de sol Y ia lluvia, por lo Q'EI"IEFEIE debido a la falta Rigserva da Proguccion de Fauna Marino Coster Puntila de Santa Eleng
e mantenimiento.

Necesidad de mantenimiento.- Alla.
Tipo de mantenimiento.- Preventivo y comectivo

Periodicidad.- Mensual o bimensual, dependiendo de las condiciones climaticas.
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ﬁﬁ Materiales de construccion e insumaos:

m Aceite de linaza m  Masila automotriz

®m Lana de acerp #4 m  (Guaipe o frapo

® Tinte para madera de color café ®m Lias de disco #50 y #120
m Pliegos de lja m [iluyente

5t Maquinarias y herramientas:

m Amoladora = Brochasde 4" m Espatula = Escoba

@ Mano de obra: No calificada. Se requieren al menos 2 guardaparques para redlizar este mantenimiento.

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Procedimiento para el mantenimiento de miradores de madera

1. Conunalana de acero #4, pulir toda la superficie de madera hasta que se hayan eliminado todo tipo de adherencias
¥ suciedad.

2. (Con una escoba de cerdas finas y brochas de 4” elimine todo el poivo que haya quedado luego del pulido con la
fana de acero.

3. Con un trapo humedecido con diluyente, concluya la limpieza de la madera para asegurarse que no queden restos
de polvo.

4. Aplique la primera mand de aceite de linaza, para la cual s debe mezclar 3 partes de aceite por 1 de diluyente.

9. Es muy importante que la madera esté lo mas seca posible antes de aplicar el aceite, caso confrario no se
absorbera facimente, por lo que es aconsejable realizar este tipo de mantenimiento preferentemente durante las
épocas de verano.

6. Una vez que la primera mano de aceite esteé seca al facto aplique la segunda.

7. Enelcaso de miradores de madera que no tienen una cubierta impermeable, es muy importante aplicar una tercera
mang, en la madera de la cubierta que esta expuesta a los rayos directos del sol.
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Procedimiento para el mantenimiento correctivo de miradores de madera

10.

En una amoladora instale una ja de disco #50, pulir toda la superficie del mirador que ha sufrido danos a causa
del sol.

Cambie la lija de la amoladora por una #120 y realice un nuevo pulido hasta que la madera recupere su color
original.

Con una lana de acero #4 pula toda la superficie para darle un acabado mas fino.

Con una escoba de cerdas finas y brochas de 4", eliming todo el poivo que haya quedado luego del pulido con la
lana de acero.

Con un trapo humedecido con diluyente, concluya la limpieza de la madera para asegurarse que no queden restos
de potvo.

Aplique la primera mano de aceite de linaza, para la cual mezcle por cada tres parles de aceite una parte de
diluyente.

Es muy importante que la madera este Io mas seca posible antes de aplicar el aceite, caso contrario no se
absorbera facimente, por lo que es aconsejable realizar este tipo de mantenimiento preferentemente durante fas
£pocas de verano.

Una vez que la primera mano de aceite esté seca al tacto aplicar la sequnda capa.

En el caso de los miradores de madera que no tienen una cublerta impermeable, s muy importante aplicar una
tercera mano en la cubierta de madera de la cubierta que esta expuesta a los rayos directos del sol.

Del mismo mado, verifique si existen elementos metalicos a la vista tales como tirafondos o tornillos que tengan
indicios de oxidacion para cambiarlos de manera oportuna, antes de que pierdan fa forma oniginal y luego no se
puedan extraer con faciidad.

Reserva Ecologica Los Bnizas
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Pasarelas de tablones de plastico reciclado

Descripeion.- Son pasarelas de madera elevadas
que se encuentran fanto en humedales como en
zonas marino costeras donde existen inundaciones
estacionales 0 mareas. Este tipo de pasarelas estdn
soportadas sobre pilotes 0 bases de hormigdn armado.
Las vigas donde se soporta el entablado generalmente
son de tubos metalicos enfibrados.

Causas del deterioro.- | factor que mas afectaala
conservacion de las pasarelas de tablones de plastico
reciclado es el sol. Los rayos UV no solo cambian el
color de los tablones o los palidecen, sino que pueden

producir cristalizacion y rompimiento del plastico. Reserva Ecpiogica Manglares Dnuite

Por ofro lado, las pasarelas de tablones plasticos estan fijadas con tomilos “tripa de pato” entre tablones; y, con tornillos
autoperforantes cuando se unen los tablones a las vigas metalicas; por lo que con el paso del tiempo los tornifios
podrian aflojarse 0 corroerse, desprendiendo las piezas que componen estas camineras elevadas.

Las vigas metdlicas de las bases no se cormoen porque estan recubiertas con fibra de vidrio, no obstante s necesario
comprobar que esta capa de fibra no ha sufrido ningln danio y evitar posibles problemas de oxidacion del metal.

Necesidad de mantenimiento.- \/\edia.
Tipo de mantenimiento.- Prevenivo y cormectivo,

Periodicidad: E mantenimiento preventivo es cada 6 meses. Bl mantenimiento correctivo £s cada vez que se
detecten fallas,

Requerimientos

M Materiales de construccion e insumos:

= Lana de acero #6 [ Removedor de pinturas

[ Tornillos “tripa de pato” [ Tornillos negros de 3"

™ Lana de acero #4 [ Masilla automotriz

= Resina para piedra [ Tornillos autoperforantes de 2 12"
[ Brocha de 3" ] Tinte para madera de color cafe
[ Diluyente de lacas [ Guaipe o frapo

] Limas
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% Maquinarias y herramientas:

z Taladro inaldmbrico [ Machetes

B Brocas para madera -] Generador eléctrico

] Formon de 1" [ ] Escoba de cerdas suaves

B Puntas de estrella para taladro [ ] Extensiones eléctricas de 20 m.
z Espatula [ Amoladora

| Sierra circular a Aspiradora

@ Mano de obra: Mo calificada. Se requiere al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de pasarelas de tablones de plastico reciclado

1. Con una lana de acero #6, pulir los tablones plasticos hasta que se eliminen todas las adherencias y demas
contaminantes, como gomas de mascar 0 restos de comida.

2. Detectar si existen graffitis, escritos con marcadores 0 esferograficos o tallados en la madera con armas
cortopunzantes; y borrarkos usando la lana de acero, formones, escorfinas, cepillos para madera, gubias o lias
gruesas.

3. Una vez que la madera esta totalmente litre de suciedad y de graffitis, se debera recoger con una aspiradora todos
los residuns que hayan quedado, para evitar contaminacion en el humedal,

4. Posteriormente compruebe que todos los tablones del piso de la pasarela se encuentren fijados corectamente al
igual que los pasamanos,

5. Enel caso de que existan desprendimientos de tornillos en ciertos tablones en el piso, se debe colocar uno nuevo
a un costado del que se ha quebrado. Para el mantenimiento se usara un tomillo auto perforante con una punta de
cruz; el cual se lo debera hundir en la madera plastica. Luego, se procedera a masillar los huecos usando masilla
automotriz tinturada de color cafe.

6. Enel caso de que existan tablones que se hayan desprendido por completo, remueva con un faladro y una broca,
para madera de 8 mm. toda la masifla que esta tapando los tomillos. Luego con la punta de un cuchillo, remueva
la masilla que esta cubriendo la ranura en cruz de la cabeza de los tomillos, luego coloque una punta en cruz en un
taladro, pongalo en reversa y saque los tomillos.

7. Enlos mismos orificios existentes coloque nuevos tomillos autoperforantes. Coloque el tablon en los sitios precisos

donde se encuentran las perforaciones de las vigas metalicas e infroduzca unos nuevos tornillos pero de un
diametro un poco mas grande que los originales, para que exista perfecta fijacion.
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8, Los tornillos deberén quedar hundidos en la madera para luego taparios con masilla automotriz tinturada de color
café. Todos los restos de masilla deberan ser removidos usando un formidn y una lana de acero #4, para que
solamente quede ef pequeno circulo en el cual esta hundido el tornillo.

9. En el caso de que se detecten desprendimientos de piezas en el pasamano, sujetar los tablones del piso de los
puentes con tomillos negros de hilo grande, de 2 12", con cabeza plana de estrella. Para la sujecion, use también
un taladro con una punta de estrella y hunda los tomillos unos 5 mm. y masile los orificios para proteger los
tornillos de fa corrosion.

10. Una vez que la madera de pléstico ya estd totalmente limpia y todos los tablones estén debidamente filados entre
si 0 con las vigas metalicas del piso, aplique la primera mano de resina fransparente para piedra, la cual da muy
buen resultado sobre la madera plastica.

11. Una vez que la primera mano de resina para piedra esté totalmente seca, aplique una segunda, con lo cual
concluira el trabajo de mantenimiento,

Procedimiento para la poda de la vegetacion en los senderos de visita

1. Uno de los aspectos mas importantes para la conservacion del paisaie v el acople de la infraestructura al entorno
natural, s ocultar los pilotes de hormigdn armado que sostienen a las pasarelas elevadas, por lo tanto no se
deberd cortar la vegetacion que esta cubriendo estas estructuras, de tal forma que parezca que la pasarela va
flotando sobre #f sitio. Lo Unico que se debe realizar es la poda de todas las ramas que estén invadiendo la zona
destinada para la caminata de los visitantes, sobre lodo las plantas que tengan espinas, por razones de segquridad
de los turistas

Procedimiento para la siembra de drboles de sombra junto a las pasarelas elevadas

En cualquier sendero de visita que tenga pasarelas elevadas, es importante proveer de sombra natural a los visitantes
para mejorar la calidad de la experiencia, por lo que se debe sembrar &rboles nativos que cumplan con esta funciin.

Jamas use plantas infroducidas para realizar actividades de reforestacion en &reas prolegidas, ya que se causarian
serios problemas para la conservacion de la naturaleza.

1. Seleccione las especies nativas o endémicas que puedan proveer de sombra a los visitantes; o cual no siempre
es posible, ya que habran ecosistemas que tengan tnicamente plantas arbustivas que por su habito de crecimiento
no puedan proveer sombra.

Realice la produccion de plantulas en vivero y cuando tengan por lo menos unos 30 cm. de altura, realice la
siembra en una fila a cada lado de la pasarela. Para que crezcan y puedan juntar sus ramas rapidamente y brindar
suficiente sombra a los visitantes, es importante sembrarlos a una distancia entre 2 a 4 metros, 0 dependiendo de
la especie enfre 5 a 10 metros. Tomar en cuenta que la distancia desde la pasarela hasta fa fila de arboles, debe
ser de no menos de 1.5 metros.
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Por ejemplo, los arboles promisorios para este trabajo, en el caso de la isla Santay, es el palo prieto (Erithnna giauca), el
saman (Samanea saman), el guachapeli (Albizia guachapele) y el mangle negro (Avicennia germinans) y en Galdpagos
se pueden usar mangle jeli (Conocarpus erectd) 0 algarmobo (Prosopis julifiorg). Estas especies pueden ser producidas
en las mismas istas, usando el enorme banco de semillas existente.

2. Enel caso de laisla Santay, para la siembra de los arboles junto a las pasarelas elevadas, primero se debe cortar
el pasto que crece a los lados de la pasarela.

3. Cologue un plastico negro de forma cuadrada de 1.5 m, de lado y fiielo en el suelo clavando unas estacas de
madera de unos 30 cm. de largo.

4. En el centro de estos cuadrados de plastico realice un orificio de aproximadamente 25 cm. de diametro, excave
un hueco y siembre fa plantula nativa, que debera tener por lo menos 30 cm. de altura como minimo. Con esta
melodologia la vegetacion del sitio no podra amopar a las plantas juveniles y matarlas. Una vez que los arbolitos
hayan alcanzado una altura de por o menos unos 3 m. se podran retirar los plasticos.
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Senderos con relleno y bordillo de piedras

Descripcion.- Son senderos a nivel del suelo natural
que siguen la misma topografia del terreno.

Tienen un bordillo hecho con hormigon ciciopeo y
piedra vista, que contiene el material de refieno para
evitar 1a erosion.

Cuando las pendientes son muy fuertes se construyen
gradas de piedras.

Causas del deterioro.- Esios senderos son muy

duraderos y requieren poco mantenimiento, no obstante son susceptibles a la erosion cuando hay pendientes y no se
han construido las gradas necesarias. Otra causa de la erosion es cuando el relleno del sendero no ha sido compactado
con resinas ecologicas fipo "soitorock”, para cohesionar las particulas del suelo y hacerlas mas resistentes al arastre
por agua o simplements por el mismo pisoteo de los visitantes.
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Necesidad de mantenimiento.- \edia.
Tipo de mantenimiento.- Freventivo y corectivo,

Periodicidad,- Preventivo cada 6 meses. Comectivo cada vez gue sea necesario al delectarse aclos de
vandalismo.

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion e insumos:

(emento ® Agua

Arena m Madera de encofrado
Suelo natural m  Madera de encofrado
Pison

Suelo natural

Resina compactadora de suelos

5! Maquinarias y herramientas:

m Carretila ®  Martillo
m  Cincel m  Baiejp
m Palarecta m Fico
= Pigmento color café

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 3 guardaparques para realizar este mantenimiento.
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Grafico 18: SENDERO NATURAL

----------------------------------------------------------------------------------------------------

Grafico 19: ESCALINATA CON BORDILLOS DE PIEDRA

Bordillo de piedra

ecesred

easeed

Hormigon Ciclépeo

Hermigon Cicldpeo
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Procedimiento para el mantenimiento preventivo de senderos con relleno y bordillos de piedra

1. En zonas himedas, es tipico que este tipo de senderos sean invadidos por la vegetacion nativa del sitio, par lo que
el personal de guardaparques debera podar permanentemente todas las ramas que interfieran en el libre transito
de los visitantes.

2. Todas las ramas podadas en los senderos de visita deben ser refiradas de tal forma que los visitantes no observen
ningdn resto de planta que haya sido cortada.

3. Los musgos, liquenes y plantas epifitas que pudieran colonizar las piedras del bordillo, no deberan ser eliminados,
ya que estos dan naturalidad a los senderos ecologicos dentro de areas protegidas.

4, De manera permanente el personal debera limpiar todos los desperdicios o basuras que se encuentren en los
senderos 0 sus areas aledanas, para lo cual se debe usar guantes quirlirgicos y sacos de yute o nylon reusables.

5. En el caso de que se presenten problemas de erosion del sendero a causa del agua, del viento o del mismo uso
de los visitantes, se colocara una nueva capa de relleno, se procede a mezclarlo con el suelo existente usando un
pico y se nivelara con un rastrillo de puntas.

6. Posteriormente, remoje el suelo con resina compactadora tipo (soittorock), la cual se prepara diluyendo una parte
del producto en cinco partes de agua. Para remojar la tierra con este liquido se pude usar una regadera grande de
jardin, con lo cual se dara mayor uniformidad en la aplicacion.

7. Una vez que el suelo este perfectamente remojado con la resina antes indicada, compactelo usando un pison
hiecho con un fronco de madera dura y dos agarraderas, 0 si es posible, lo mejor es utilizar un compactador de
plancha conocido como “sapo” (se sugiere alquilar esta maguinaria), con lo cual el trabajo quedara perfecto.

8. Si a causa de actos vandalicos se han desprendido algunas piedras del bordillo, se deben reemplazar de manera
inmediata para no dar una mala imagen a los visitantes.

9. Para la fijacion de nuevas piedras en el bordillo, retire el hormigon que esta en la base de las piedras removidas
usando un cincel y martillo. Luego prepare un nuevo mortero de cemento y arena en una proporcion de 1:2 y
agréguele agua para formar una pasta y pegar las piedras que hacen falta.

10. Es muy importante para lograr un acabado de primera calidad, remover cualquier mancha de cemento que pudiera
haber afectado a las piedras durante su colocacion, lo cual se deberd realizar antes de que fragle el hormigon,
usando una brocha con agua.
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Sendero con relleno y bordillo de tabloncillos plasticos

Descripcion.- Es un tipo de sendero que fiene los
bordillos de hormigon armado sobre el nivel del suelo
natural en el cual se han colocado tablilas de pléstico
reciclado, con el objeto de contener el material de
refleno del sendero y evitar su erosion.

Lo Unico que queda a la vista son las iablilas, las cuales
parecieran que estan solamente clavadas en la tierra,
por o que este tipo de senderos luce muy natural.

Este tipo de sendero es recomendado en zonas
donde existen pequefias inundaciones temporales o
estacionales que no permiten el paso de los visitantes
en todo momento.

Asea Nacional de Recreacin sla Sanlay

Causas del deterioro.- Este tipo de sendero es resistente a condiciones climéticas severas, ya que el hormigon
armado y la madera plastica no se degradan con la humedad. Por otro lado, el material de refleno no e erosiona al
estar contenido en medio de los bordillos de hormigdn y tablillas plasticas; no obstante, es probable que se produzcan
actos de vandalismo 0 caidas de &rboles sobre el sendero que rompan las tablillas plasticas, a pesar de ser muy duras.

Es probable que el relieno del sendero con el pisoteo de los visitantes y las fuertes lluvias invernales, pueda sufrir cierta
erosion, sobre todo en aquellas dreas donde exista un poco de pendiente.

Otro de los problemas que se presentan en este tipo de senderos es que la vegetacion del Sitio o plantas invasoras que
pueden tapar la zona destinada a la caminata de los visitantes.

Necesidad de mantenimiento.- Muy baja.
Tipo de mantenimiento.- Corectivo.
Periodicidad.- Solo cuando se presente un acto de vandalismo o accidente que darie el sendero.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de senderos de relleno con bordes de tablillas
pldsticas

1. Con un cincel saque todo el hormigdn que estd en 1a base de las tablilas que se han quebrado, hasta remover por
completo el pedazo de plastico que quedd incrustado.

2. Corte una nueva tablilla de plastico reciclado del mismo tamario de la original y cercidrese que calce perfectamente
en el espacio que ha quedado luego de picar el hormigan.
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3. Cologue una tabla de encofrado en el bordillo de hormigon para que la mezcla no se derrame, ponga la tablifla en
el lugar preciso y vierta un mortero hecho con una parte de cemento gris y tres partes de arena.
Una vez que el hormigon fraguo se podra sacar el encofrado.

4, Por e lado exterior cubra el hormigon con tierra del mismao sitio, cologue abono organico y siembre plantas nativas
herbaceas para camuflar todo rastro de cemento, para que el sendero luzca natural.

Senderos naturales no delimitados

Descripcion.- Son senderos en los cuales no se ha
realizado ninguna intervencion para que luzcan lo mas
natural posible. Es decir que los visitantes caminan
por el suelo natural, el cual podnia tener piedras, Tipios
Qruesos o incluso zona de playas rocosas.

En este tipo de sendero Gnicamente se ha cortado la
vegetacion para delimitarlo y en ocasiones pueden
tener estacas pintadas de color blanco y negro
para guiar & los visitantes, tal como se hace en a
mayor parte de siios de visita del Parque Nacional
Galapagos.

Causas del deterioro.- Esie fipo de senderos se

pueden mantener en buen estado a traves del tiempo cuando la cantidad de visitantes &s minima; sin embargo, cuando
existe el pisoteo de miles de visitantes al ano, se produce erosion, la cual puede incrementarse notablemente. Por
ejemplo, en las areas protegidas ubicadas en la costa durante las épocas de fendmeno de El Nifio 0 cuando existen
lluvias torrenciales.

Por ofro lado, uno de los mayores danos que sufre este tipo de sendero es el pisoteo de plantas al no estar delimitados
sus costados. Es por esto que senderos que inicialmente solo tenian un metro, en algunos casos han llegado a mas de
cuatro metros.

Entre las afectaciones en el suelo se observa el pisoteo de plantas v la “bifurcacion” del sendero principal; ya que los
visitantes suelen evitar ciertas partes del recorrido que tenga zanjas o esté en mal estado y empiezan a caminar por
un sitio paralelo que sea mas facil transitar v al final se vuelven a conectar con el sendero principal, lo cual también
representa ofro impacto.

Necesidad de mantenimiento.- /lia.

Tipo de mantenimiento.- Corectivo,

Periodicidad.- Cada 3 meses o menos dependiendo de los impactos que se detecten.
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Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccion e insumos:

m Pison = Resina compactadora de suelos wm  Suelo natural del siio w Piedras del sitio s Plantas nativas
para lrasplante

% Maguinarias y herramientas:

m Caretila = Pico m Palarecta m Apisonador m Baiejo m Bareta m Rastrillp de puntas

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 3 guardaparques (dependiendo el tamario y
dimensian del sendero) para realizar este mantenimiento.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de senderos naturales no delimitados que tienen
zanjas, en islas ocednicas

1. Detecte las zanjas existentes y demds zonas erosionadas. Proceda a calcular el material que se requerird para su
areglo.

2, Sise trata de una isla, jamas deberd traer ningin tipo de material de relleno fuera del lugar, este material puede
Iraer Organismos Nocivos para la conservacion de los fragiles ecosistemas insulares.

3. Busque dentro de la misma isla, pero fuera de la vista del sendero, qué materiales pétreos podria colectar para su
reparacion. La extraccion de dichos materiales no debe realizarse en un solo sitio para no causar mayores impactos
ambientales, sino que se deben colectar piedras, tierra o ripio de diferentes partes,

4. Cuando no se disponga de ripio, tierra o lastre, sin necesidad de excavar, primero retire toda la capa superior de
suelp fértil y coldquela a un lado, luego extraiga el material que esté debajo, pero sin hacer huecos, sino formando
una depresion a manera de una pequena laguna.

5. Posteriormente, coloque en sacos el material de relleno extraido para llevarlo hasta el sitio donde realizara la
reparacion y cologue nuevamente el suelo fértil sobre la excavacion.

6. Sihay la posibiidad y si es época de luvia, trasplante arbustos pequenos propios de esa isla en el sito intervenido.
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7. Cuando vaya a rellenar una zanja no coloque directamente el refleno de tiemma o ripio, porque éste sera susceptible
a la erosion. Primero cologue una capa de piedras y encima ripio hasta cubrirlas y asi sucesivamente hasta llegar
el nivel del suelo natural.

8. Para aumentar la vida Util de los tramos reparados del sendero, se debe realizar una correcta compactacion, usando
resinas especiales para suelos tales coma el (soiltorock) aditivo ecologico; el cual se debe mezclar con agua en una
proporcion de 1:5, es decir que por cada parte de la resina afiada 5 partes de agua. El agua que se use puede ser
de cualquier calidad, incluso agua de mar en zonas marino costeras.

9, Para aplicar la resina consiga una regadera grande de jardin con salida tipo ducha. Coloque la primera capa de
piedras y ripio, aplique la resina disuelta en agua con la regadera y compacte el suelo con un apisonador ristico
construido con un fronco de madera dura. También podra usar un compactador mecanico tipo “saltarin®, (se sugiere
alquilarlo).

10. Cuando el problema de ercsion no sea severo, se podra usar solamente ripio o tierra natural sacada de fa misma
isla, para lo cual debera sequir el siguiente procedimiento:

Con un pico remover el suelo del sendero.

Colocar el material de relleno que obluvo de otro sitio y mézclelos.

Con un rastrillo de puntas nivelar el material.

Regar el suelo hasta empaparlo con la resina especial previamente disuelta en agua, coma se explicd
anteriormente. Con un apisonador, compactar el suelo hasta dejarlo al mismo nivel del resto del sendero.
Como durante la compactacion el sitio reparado podria quedar mas bajo que el resto, anada un poco mas
de relleno, resina y continde compactando hasta legar al nivel adecuado.

ap o

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de senderos naturales no delimitados (en islas
ocednicas) que tengan problemas de pisoteo de plantas y bifurcacién de recorrido

Redelimitacion del sendero

1. Dentro de la misma isla, 5i es posible, consiga piedras de aproximadamente 20 cm. de diametro que estén sobre
a superficie del suelo y llévelas hasta el sitio donde realizara la reparacion del sendero.

2. Redlice una zanja de 10 cm. de profundidad a cada lado del sendero, dejando un espacio libre para la caminata de
los visitantes de 150 cm. en el caso de doble via y, de 1 m. en una sola via. El suelo, resultado de la excavacion,
déielo amontenado & un costado de las zanjas.

3. Enlas zanjas coloque las piedras una al lado de fa ofra y tape con el suelo todos los espacios vacios entre éstas.
4, Mezcle una parte de resina especial para suelos (soiltorock) con cinco partes de agua y revuelva bien. Coloque

este producto en una regadera y remoje todo el suelo colocado en medio de las piedras, para finalmente pisonar
fuertemente el suelo hasta que quede perfectamente compactado.
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Ameglo de la capa de rodadura

1. Parael ameglo de capa de rodadura (lugar por donde caminarn los visitantes), remueva el suelo existente, cologue
un poco de suelo adicional traido de otro sitio dentro de la misma ista. Con un rastrillo nivele el suelo y remdjelo con
una resina (soiltorock) diluida en agua en una proporcion de 1:5.

2, Con un apisonador construido con un tronco de madera dura, compactar el suelo hasta que quede bien nivelado.
Mo usar el sendero compactado para el transito de personas hasta que &l producto se haya secado por completo.

Reforestacion de la zona afectada

1. Enla zona a los costados del sendero en la cual no existe vegetacion a causa del pisoteo de los visitantes, se
realizaran unos huecos de diferentes tamarnios en los cuales se sembrardn plantas sacadas de otros sitios de la isla.

2. No se deberd sembrar plantas de obro lugar, aunque éstas sean de especies nativas, ya que se podrian traer
accidentalmente organismos nocivos para el ecosistema. Se deberdn trasplantar especies apropiadas provenientes
de ofros sitios de 3 isla fuera del sendero de visita,

3. El trasplante se hard Unicamente de plantulas, no de plantas adultas, porgue serd mucho mas complicado que se
adapten exitosamente. La siembra nunca se realizara en [0s meses de sequia, Sino que se aprovechara para hacerlo
al inicio de la época de lluvia.

4, Enlos ecosistemas humedos en las partes altas de las islas, donde no existen meses ecolégicamente secos, se
podré hacer el trasplante en cualquier época del ano.

5. Las plantas recién sembradas deberdn ser regadas con agua dulce y preferiblemente en las Gltimas horas de la
tarde 0 en las primeras horas de mafiana, con lo cual se favorecera su prendimiento.

6. En zonas secas las plantas mas promisorias para ser trasplantadas son fos caclus (Opuntia sp) o chalas (Crofon
scouleny) y en zonas humedas lo mejor es hacerlo con helechos sacados con todo el pan de tierra. En las zonas
donde existe miconia (Miconia robinsoniang) e puede usar este arbusto endémico con excelentes resultados.

7. Enel proceso de reforestacion mediante trasplante, siembre fas plantas a diferentes distancias y jamés en lineas,
de tal manera que se parezca a la distribucion natural de las plantas en la isla. También se pueden colocar ciertas
piedras para darle mucho més naturalidad.

8. Con este procedimiento se logrard recuperar fas plantas que han desaparecido.
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@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de senderos de piedras

En el caso de que se produzca el desprendimiento de alguna piedra por un acto de vandalismo 0 porgue en el proceso
constructivo no quedod bien adherida, se realizara lo siguiente:

1. Busque una piedra de similar tamano para reemplazaria por la que se ha desprendido o, busque si la piedra original
Se encuentra cerca el sitio.

2. Compruebe que la nueva piedra calce perfectamente en el sitio disponible.
3. Remoje la piedra en agua por unos minutos.
4, Remoje la superficie en donde se ha desprendido la piedra.

5. Cologue un poco de mortero especial para porcelanato sobre el espacio disponible e inmediatamente ponga fa
nueva piedra encima y muevala hasta comprobar que se ha asentado perfectamente en el mortero.

6. Elimine los excedentes con un bailgjo y finalmente lave con una brocha mojada y un frapo himedo cualquier
mancha de mortero que pudiera haber afectado el color natural de la piedra.

Senderos para caballos

Descripcion.- Son  senderos  especialmente
disefiados para el transito de caballos, por lo que son
mas anchos que los empleados Unicamente para el
transito de personas.

Este tipo de senderos deben tener pendientes gue
Sean apropiadas para que los animales puedan
escalar y en algunos casos, tener escalinatas de piedra
especiales para el ascenso de los animales.

Causas del deterioro.- £| sendero se ve afectado
por la presencia de excremento de los animales que no
ha sido recogido inmediatamente por los proveedores
del servicio. Los senderos para caballos tienen como
principal causa de deterioro el pisoteo de los animales, produciendo la erosion del suelo.

Reseva Ecokboics Los linizas
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Senderos empedrados

Descripcion.- Son senderos en los cuales se ha
usado piedras en el piso y los costados como acabado
final.

Este tipo de senderos pueden tener hormigan revocado
entre las piedras o, puede ser solamente con piedras
nafurales colocadas como si fuesen adoquines.

Causas del deterioro.- tstos senderos son muy
resistentes al paso del tiempo y practicamente no
requieren de mantenimiento, sin embargo, en ocasiones
las piedras se desprenden sobre todo en los bordes a
causa de vandalismo.

Reseeva Ecologica Comcani Cayapas

En cuanto a los senderos de piedra que no tienen

hormigon en su base, sino que estan solamente colocadas sobre una cama de arena, es comun que crezcan plantas
entre las piedras, lo cual podria afectar el fransito de los visitantes.

Necesidad de mantenimiento.- /1y bajz.

Tipo de mantenimiento.- Cormectvo,

Periodicidad.- Cuando sea necesario realizar una reparacion.

Requerimientos

ﬁ«w Materiales de construccion e insumos:

m (Cemento = Pigmento minesal
m Pisin m Agua

m Aena = Ripio

% Maguinarias y herramientas:

m Caretilla m Martilo
m Cincel m Bailejo
m Palarecta m Pico
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Necesidad de mantenimiento.- Bz,

Tipo de mantenimiento.- Fecurrente,

Periodicidad.- Diario.

Requerimiento

Eﬁ Materiales de construccion

s Cemento ® Pigmento mineral

m Pisin m Agua

m Aena m |aste

m Piedras m Resina compactadora de suelo

* Materiales de construccion e insumos:

m Caretila m Cincel m Palarecta m Martiic m  Bailjo m Pico m Rastrillo de abanico

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 6 guardaparques para realizar este mantenimiento.

Procedimiento para el mantenimiento de senderos para caballos

1. Se debe recoger diariamente todos los desperdicios (excrementos) deiados por los animales, en especial cuando
por estos sitios tambien transitan peatones y esto disminuye [ calidad de la experiencia.

2. Cologue los excrementos de los animales fuera del sendero en unas “parvas de descomposicion” que son unos
cimulos de materia organica de aproximadamente 1m. de altura, por 1.5 m. de ancho y de largo variable,
dependiendo del espacio y de la canidad de material que se recolecte.

Estas parvas de descomposicion deberan tener unas capas de restos vegetales picados de 30 cm. alternadas con
unas capas de excrementos de 5 cm. y deberan estar siempre humedas, por lo que se las debe ubicar en sitios
donde haya agua de riego.

3. No cologue drectamente el excremento de los animales sobre las plantas porque es danino; el abono organico
que se colocara sobre las plantas debera estar en descomposicion.

4, En lps sitios donde se observe que esta iniciando un proceso de erosion del suelo es muy importante actuar

oportunamente para evitar dafios mayores, para lo cual es necesario que se coloque lastre de carretera en el
sendero y se lo mezcle con la terra existente, luego nivelar con rastrllo de puntas.




Senderos

5. Una vez nivelado el suelo, reméjelo con una resina especial para compactar suelos “soilirock” y enseguida realice

su compactacion usando un pison hecho de un tronco con dos agarraderas.

6. Elsendero compactado, como se indico en el parrafo anterior, no debera ser transitado hasta que la resina se haya
secado por completo, por lo menos en unos dos dias.

7. Es muy importante que las plantas reforestadas a los dos lados del sendero crezcan vigorasamente para evitar la
€rosion en esos sitios, por lo que en la época de lluvias se debe colocar abono organico y, en la época de sequia,
es ideal poner una capa de un material organico (mulch) sobre el suelo para evitar los rayos solares directos y
conservar la humedad.

Escalinatas

Escalinatas de madera

Descripcion.- Son  estucturas  de  madera
congtruidas a exterior en sitios empinados o muy
escarpados, donde no se pueden construir ofro tipo
de senderos por 1a erosion que se produciria.

Las escalinalas de madera en cierlas ocasiones
tienen pasamanos, en olros caso no, 1o cual podria
representar un serio riesgo para los visitantes.

Los tablones que se usan para el piso son de 4 cm.
y estan fijados en sus extremos con tirafondos o Reserva Ecokdaica B Ange
tornillos de cabeza plana.

Causas del deterioro.- |.a madera expuesta al exterior que no recibe tratamiento preventivo, de manera oportuna,
con aceites que repelan la humedad ambiental y al mismo tiempo protejan las fibras de la madera de los rayos solares,
se ven seriamente afectadas y se reducira drasticamente su vida (iti.

La duracion de la madera depende de tres factores principales: de 1a calidad de la madera, del método de preservacion
y las condiciones climaticas. Es decir que las maderas sin Iratamiento, de mala calidad y en zonas calidas o humedas
son las mas propicias a danarse en poco tiempo.

Necesidad de mantenimiento.- /\iz.




Escalinatas

Tipo de mantenimiento.- Preventivo.

Periodicidad.- Cada 2 meses.

Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccidn e insumos:

m Aceite de linaza
® Lija de disco
m Diuyente

% Maquinarias y herramientas:

® Generador eléctrico Juego de rache
® Extension Amoladora
® Taladro wm Puntas en cruz para taladro

Pliego de lja
Lana de acero #4
Tornillos
Tirafondos

@ Mano de obra.- No calificada. Se requiere al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de escalinatas de madera
1. Lo mas importante es cerciorarse del estado de los tablones laterales en los cuales se fijan los peldarios de las
escalinatas, ya que de éstos dependera toda la estruciura,

2. En el caso de que existan danos severos en la madera de estos tablones, no debera realizarse el mantenimiento
preventivo, sino el cambio total de la escalinata, ya que se pondria en peligro la integridad de los visitantes.

3. Enelcaso de que la estructura de la escalinata esté en buen estado, pula toda la madera usando una lana de acero
#4 y retire todo el polvo que quede.

4, Posteriormente, aplique una sola mano de tinte para madera mezclado con diluyente en proporciones iguales, con
Io cual se homogenizara el color de la escalinata y se ocultaran imperfecciones.

5. Luego, aplique la primera mano de aceite de linaza, para lo cual se debe mezclar f aceite con diluyente en una
proporcion de 3:1; es decir que por cada tres partes de aceite se colocard una parte de diluyente.

6. Una vez que la primera mano de aceite esté seca al facto, aplique la segunda. Recuerde que el tratamiento
preventivo es el mas importante porque alarga su vida Gtil.




MUROS, MUELLES Y [ ETREROS

Pamue Nacional Cayambe Coca




Muros

Muro de piedras vistas

Descripeidn.- Son muros construidos con piedras
de lava principalmente en los comales de los centros
de crianza de tortugas gigantes.

Este tipo de muro difiere de sitio a sitio, pero por lo
general los acabados no son de cdlidad, ya que es
comun que tengan manchas de hormigon.

Causas del deterioro.- | 0s muros de piedra
vista son muy resistentes al paso del tiempo, pero Ressrva de Producoidn de Fauna Chimborazn
se podrian producir cuarteamientos debido a

hundimientos del terreno.

Los muros que en su proceso de construccion han manchado las piedras con hormigon lucen antinaturales, por 1o que
es necesario arreglarlos.

Necesidad de mantenimiento.- Baja.
Tipo de mantenimiento.- Correctivo.

Periodicidad.- Cada dos anos.
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Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccidn e insumos:

m  Pintura latex en varias tonalidades similares a las piedras naturales m Delergente = Agua

% Magquinarias y herramientas:

Brochas = Extension eléctrica.
Amoladora = Disco de cerdas metalicas
Cincel [ ] Brocha de 5"

Martilio [ Pincel

Cepillo de cerdas plasticas.
Cepillo de cerdas metdlicas
Generador glécirico




Muros

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento,
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Procedimiento para el mantenimiento correctivo de muros de piedra

1. Con una amoladora que tenga un disco de cerdas metalicas, limpie todas las manchas de cemento y ofras que
pudieran existr,

2. Las partes mas gruesas de hormigon que no puedan ser removidas con el cepillo de cerdas metdlicas, puede
sacarlas con un cincel, un martillo y luego se debe pasar un cepilio de cerdas metalicas.

3. Conun cepillo de cerdas plasticas lave muy bien las piedras con un poco de detergente.

4, Deje secar el muro y con una brocha de ¥2 " 0 un pincel grande, pinte todos los espacios de hormigon que estan
en medio de las piedras, usando pintura satinada de una tonalidad parecida a la piedra natural,

5, Unavez que la pintura se haya secado por completo, aplique dos manos de resina para piedra, la cual se usa sin
Chills,

Muelles

Muelles y flotadores

Descripcion.- Los muelles estan compuestos
por un flolador de estructura de madera 0 metal y
recubiertos por madera tipo phywood marino. Todo
el fiotador esta forrado de fibra de vidrio y resinas
aislantes del agua con un color café oscuro para
miligar el impacto visual,

Los flotadores estan suietos a la rampa de acceso
al muelle mediante anclajes metalicos, vinchas o
rodamientos que sirven de quia para subir o bajar de
acuerdo a la marea del sitio.




Causas del deterioro.- os flotadores pueden verse afectados por diferentes adherencias de algas y otros organismos
que pueden debilitar 1a fibra de vidrio, por lo gue es comun usar pinturas “antifolio” que repelen la adnerencia por varios
anos. A pesar que este tipo de pinturas es un producto toxico, cuando se seca y se sumerge en el agua no se diluye en
esta y por ende, n0 representa un riesgo para la fauna acuatica a menos que se desprenda por algin raspon o golpe.

Ofra causa que puede afectar a un flotador de madera revestido de fibra de vidrio, es que por un accidente una
embarcacion rompa la fibra de vidrio, o cual s muy poco probable, ya que los flotadores tienen los filos con cauchos
que amortiguan los golpes de las embarcaciones.

Necesidad de mantenimiento.- Faja.

Tipo de mantenimiento.- Freventivo y corectivo.
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Requerimientos

ﬁ’ﬁ’ Materiales de construccion e insumaos:

m Pintura anti-incrustante m  Lana de acero #2, #8 m Delergente m  Lapiz = Cinta adhesiva (masking)

% Maquinarias y herramientas:

m Brochade4d” wm Espaila w Martillo m Combo = Lancha = Sogas

@ Mano de obra.- No calificada. e requieren al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento.
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Grafico 20: ISOMETRIA PASARELA DE MADERA Y MUELLE FLOTADOR
ESC: 1:20

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de flotadores de fibra de vidrio

1. Periddicamente se debe inspeccionar el flotador para asegurar que no tenga darios que afecten a su estructura y
funcionamiento.

2. Esnecesario sacar el flotador y llevario a tierra para realizar el mantenimiento respectivo. Para lo cual durante la
marea alta se debe asegurar Ia rampa del muelle con s0gas para que no se hunda al sacar el flotador.

3. Saque los pasadores de sujecion de la bama que une el flotador con la rampa del muelle, retire la barra, amarre
con sogas el fiotador y halelo con una embarcacion para llevarlo a tierra. Lo ideal es llevar el flotador hasta una
playa para realizar el mantenimiento.

4. Una vez que el flotador esté en tierra, hay que darle la vuelta para que la parte inferior quede hacia armiba. Luego
con una espatula aranque todos los organismos que se hayan adherido.

5, Con una lana de acero #8 raspe el resto de adherencias hasta dejar la fibra descubierta.

6. Con una lana de acero #2 y un poco de defergente y agua, restriegue por toda fa superficie del flotador hasta
desprender cualquier suciedad que esté impregnada. Lave con agua dulce hasta remaver todo el detergente.

7. Seque conun pafio el agua y dejelo por unos minutos a pleno sol para que 1a superficie esté completamente seca.




8. Con un lapiz marque la linea de fiotacion, que indique la parte del flotador que quedara sumergida y cologue una
cinta adhesiva (cinta de embalaie) alrededor del flotador justo en esta linea.

9. De acuerdo a las indicaciones del fabricante aplique una mano de pintura marina anti incrustante anlbifouling, para
lo cual se usa una brocha de 4", Una vez que la primera mano esté seca al tacto, aplique fa sequnda y déjela secar.
Finalmente retire 1a cinta adhesiva.

10. El mismo dia de aplicada la pintura anti-incrustante y una vez que esta se encuentre totaimente seca, llieve el
flotador al agua y coloquelo en su sitio, sujetandolo con la rampa del muelle.

Muelles de flotadores plasticos

Descripcion.-  Son  estucturas  metdlicas
suspendidas que se sostienen en los flotadores y el
piso esta acabado con tablon de madera.

La estructura metalica sobre los fiotadores puede
estar recubierta con una capa de fibra de vidrio para
proteger al hiemo de la salinidad y aumentar su vida
il

Causas del deterioro.- |05 mueles flotantes
estan sometidos a muchos factores de deterioro,
tales como el uso constante, la salinidad, los golpes
accidentales con embarcaciones, mareas, fuerte
radiacion solar, lluvia, aguajes, elc., por lo que son
unas de las instalaciones que mas mantenimiento
requieren.

Necesidad de mantenimiento.- \edia - alia.
Tipo de mantenimiento.- Preventivo.

Periodicidad.- Semanal.




Requerimientos

ﬁﬁ Materiales de construccion:

m lanadeacero#4 m Cerapaapisos m Grasacdeauto m  Guantes quinirgicos m  Lija de metal #100
m Diluyente

* Maquinarias y herramientas:

m Mascaadebuceo m Traiedebuceo m  Espatula w Chaleco salvavidas w  Escoba de cerdas duras

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren de al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de muelles con flotadores plasticos
Mantenimiento de la madera

1. Con una escoba de cerdas duras barra toda la superficie del piso de madera y demas elementos que tengan este
material,

2, Con una lana de acerp #4 raspe en el mismo sentido de las vetas de la madera toda la superficie y recoja el
sobrante con una pala plastica para no contaminar el agua.

3. Una vez limpia la madera y durante un dia soleado, aplique 1a primera mano de cera para pisos. No o haga si la
madera esta mojada 0 humeda, ya que la cera no penetrara comectamente.

4, Espere hasta que la cera esté seca al tacto para reanudar el Irafico, por ko que lo ideal es hacerlo por ramos para
no suspender el transito de visitantes y demas usuarios.

Mantenimiento preventivo de los flotadores

1. Cologuese un raje de buceo y un chalgco salvavidas

2. Amarre una cuerda al chaleco salvavidas para que la corriente del rio, estero 0 el mar no lo arrastre.

3. Dentro del agua, con un cepillo de cerdas plésticas y quantes quinirgicos remueva Poco @ poco todas las
adherencias de algas y ofros organismos que estén presentes en cada uno de los flotadores.




4. Otra persona sobre el muelle estard a cargo de estirar 0 halar la cuerda seqUn sea necesario.

5. Primero remueva todas las adherencias que pueda sin necesidad de sumergirse, solo metiendo las manos en el
agua.

6. Luego sumérjase en el agua usando un visor para remover todas las adherencias que se encuentren en la base:
del flotador.
Mantenimiento del sistema de rodamiento de la rampa

1. Cologuese guantes quirlrgicos con un trapo humedecido con diluyente v limpie toda fa superficie metdlica del
sistema de rodamiento de la rampa del muelle.

2. Con una brocha con un poco de diluyente, lave las ruedas y el resto de partes que no lo haya podido realizar con
las manos.

3. Unavez que este limpio el sistema de rodamiento, pula su superficie con una lija para metal #100 y con una brocha
retire todos los sobrantes.

4, Con un trapo limpio humedecida con diluyente limpie toda la superficie para librarla de cualquier fraza de polvo.

Aplique una capa fina de grasa para autos en todas la superficie, para lo cual puede usar una paleta de caucho. La
grasa protegera al metal y lubricara el sistema para su Optimo funcionamiento.

o

Mantenimiento del sistema de elevacion y descenso del muelle de acuerdo a las mareas

1. Monitoree permanentemente el estado de los rodillos, tanto de su estructura metdlica como de los cauchos de
amortiguacion de golpes.

2. En el caso de que uno de los cauchos se haya desprendido por desgaste, habra que colocar uno nuevo lo mas
pronto posible para evitar que se produzcan danos en los pilotes por friccion del hormigon con e metal descubierto.

3. Es necesario colocar periodicamente grasa de auto en el sistema de rodaje de los rodillos para que funcionen
perfectamente y se evite su oxidacion.




Letreros

Letreros

Letreros de madera

Descripcion.-  Son letreros construidos
principaimente con tablones macizos de madera de

teca de 4 cm. de espesor, en los cuales se tallan en
alto 0 bajo relieve pictogramas, logotipos, textos e
lustraciones.

La madera esta tratada con tintes y aceites, los textos
en espanol son de color blanco, los textos en inglés
de color beige; las llustraciones y logotipos llievan
sus propios colores vy las ilustraciones son pintadas a
todo color.

Estos letreros estan sujetados en armazones por 1o general construidas con troncos rollizos y pueden tener techuelos
de proteccion, sobre todo los tableras méas grandes.

Para conocer el uso adecuado de sefialética en areas protegidas visite el manual de sefializacion para el Patrimonio de
Areas Naturales del Estado (PANE): hitpz//bit.ly/291C80y

Causas del deterioro.- |2 principal causa de delerioro de los letreros de madera es el sol y la lluvia, por lo que
las sefidles que estan colocadas a pleno sol, en zonas muy himedas, son [as que requieren de mantenimientos mas
continuos.

Uno de los principales problemas que se enfrentan en muchas de las areas protegidas, sobretodo en America Lating, es
la falta de conciencia ambiental por parte de ciertos visitantes, quienes cuando no son vigitados escriben sus nombres
0 ponen ciertas frases en los letreros, las cuales en algunos casos podrian ser ofensivas.

Ante esto, la Administracion de cada area protegida debe disponer al personal de guardaparques que en cuanto
detecten un graffiti, por mas pequeno que sea, o retiren de inmediato ya que psicologicamente un visitante tiene mayor
tendencia a escribir graffitis cuando observa que otras personas Ip han hecho anteriormente.

Necesidad de mantenimiento.- /lto.

Tipo de mantenimiento.- Fecurente, preventvo v correctivo.

Periodicidad.- E| mantenimiento recurrente se lo realiza una vez a la semana.

El mantenimiento preventivo.- tn letreros muy expuestos al sol se debe realzar cada dos meses.

El Mantenimiento preventivo en letreros expuestos a sol y lluvia en zona tropicales.- Cada mes




Letreros

El mantenimiento correctivo.- Se o realizara cada vez que se lo requiera.
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Requerimientos

Eﬁ Materiales de construccidn:

. Pintura latex satinada color blanco w Pintura latex satinada rojo
e Pliegos de lija #50, #80, #120, #320 = Pintura latex satinada color amarillo
B Acette de linaza o de leca w Lijas de disco
= Pintura latex satinada color negro = Tinte para madera
B Pigmento mineral m Lana de acero #4
£ Pintura latex satinada color azul
% Maquinarias y herramientas:
m Dremel = Juego de rache
" ﬂeg:ﬂ il I m Amoladora
s Compresor m (enerador eléctrico
® [souadra m  Esmeril
m  Soplete m Tirafondos de 2 14"
m Taladro m Pinceles
m Cepillo de carpintero m Remaches
® Escorfing s Gubia
m Brocha#1,#4

@ Mano de obra.- No calificada, Se requieren la menos 4 guardaparques para redlizar este mantenimiento,

e Antsono




Letreros

Procedimiento para el mantenimiento recurrente de letreros

1. (Cada semana limpie los letreros, primero usando una brocha de 4" con la cual se removera todo el polvo que se
pudiera haber acumulado, poniendo enfasis en todos los elementos en bajo v alto relieve,

2. Posteriormente, con un trapo hdmedo se terminardn de limpiar los letreros para sacar cualquier contaminante tales
como heces de aves 0 cualquier ofra adherencia que tengan. Use ademas un balde con agua para escurrr el frapo
SUCHD.

Procedimiento para el mantenimiento preventivo de letreros

1. Con una lana de acero #4 elimine toda la suciedad o polvo que pudiera estar afectando al letrero.

2. Con una brocha seca de 4" elimine todo el polvo que haya quedado como producto de la pulida con la fana de
acero, incluyendo los canales de las letras y otros elementos graficos.

3. Aplique la primera mano de aceite de teca o linaza, mezclando dos partes de aceite y una parte de diuyente.

4. Parala aplicacion del aceite primero use tna brocha de 1" para esparcirio en todo el letrero, pero menos en donde
estén las letras, pictogramas, logotipos o ilustraciones. Si el aceite cae en estos espacios, la pintura no podrd filarse.

5. @nmﬂawidadnmmrﬂuunpimerapmdmmmlus'bord&sdehsi;ekawmrusespacinsqmesz
medio de ciertas letras tales como "0”, *a" 0 e

6. Una vez aplicado el aceite, usando pinceles de diferentes tamanos, pinte cada una de las letras. logotipos.
pictogramas 0 llustraciones de acuerdo al diseno que tenga cada letrero.

7. Luego aplique una sequnda mano de acete y finalmente una segunda mano de pintura, de la misma forma que
se detallo anteriormente,

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de letreros

Cuando un letrero de madera se encuentra tan deteriorado, con rajaduras o letras totalmente despintadas, la madera

reseca y con pérdida de su color natural; s necesaria su reparacion, para lo cual se debe sequir el procedimiento

detaliado:

Procedimiento para borrar graffitis hechos con pintura sobre madera

1. Saque el letrero y llévelo a la carpinteria. Para sacar el letrero use un rache para destornillar los tirafondos que se
encuentran en la parte posterior de la senal,

2. Lije todo el letrero en el mismo sentido de la veta, pero poniendo mayor énfasis en los sitios mas deteriorados.




JARDINES




Letreros

3. Usando una rebajadora (dremel) realice lo mismo oon las letras e illustraciones del letrero y remueva todo el polvo
producto de la pulida con un soplete y are. Luego, vuelva a pintar ias letras y demds elementos de los mismos
colores.

4, Aplique tres manos de aceite de teca o linaza con mucho cuidado para no manchar las letras e ilustraciones

5. Deje secar por completo la pintura y el aceite y vuelva a instalar el letrero.

Procedimiento para borrar graffitis hechos con navajas u otros objetos cortopunzantes sobre
madera:

1. Sague el letrero y llévelo a la carpinteria.

2. Usando una gubia de punta curva bien afilada o un formdn pequeno, devaste la madera hasta que se anule el
graffi.

3. Liie la superficie hasta que quede lisa al tacto.

4, Lie todas las letras e lustraciones con una rebajadora y vuelvalas a pintar.

5. Aplique tres manos de aceite de linaza o de teca, teniendo cuidado de no manchar las letras o ilustraciones.
6. Deje secar la pintura y el aceite y vuelva a colocar el letrero en su sitio.

Procedimiento para el mantenimiento correctivo de vandalismo en paneles interpretativos

1. Destomille el panel y liévelo a la carpinteria.

2. Retire el resto de tornillos por su parte inferior y saque del marco de madera al tablero que tiene adherido el vinil
autoadhesivo.

3. Prepare la superficie del panel removiendo todos los restos de goma que pudieran haber quedado, para lo cual se
puede usar diluyente de facas y un trapo.

4. lguale la superficie con una lija # 50, luego con una # 80 y finalmente con una # 120. Retire el polvo y aplique
dos capas de sellador para madera, puliendo luego de que se seque cada mano, con una lija # 320.

5. Retire toda traza de polvo con un trapo himedo, deje secar por completo y vuelva a colocar el nuevo vinil
autoadhesivo teniendo cuidado que no quede ninguna burbuja.

6. Lije el marco de madera con lija # 120 y aplique dos manos de acefte de teca o de linaza.

7. Vuehva a colocar el tablero de madera con el vinil en el marco, ajustelo con tomillos en el sifio correspondiente.




Jardines

Jardines

Mantenimiento de jardines

Descripcion.- Son odas fas actvidades que
st realzan para que I0s jardings akrededor Oe las
instalaciones dentro de las &reas prolegidas en zonas
de uso publico se mantengan frondosos libres de
malezas invasoras v luzcan en perfecto estado a traves
del tiempo.

Este tipo de jardines se realizan unicamente akededor
de las instalaciones de uso publico o administrativas vy : .
tienen solo plantas nativas y endémicas. Pargui Nacional Gasipagos

Causas del deterioro.- Los jardines nativos que se colocan alrededor de las instalaciones en las areas protegidas,
al tener unicamente plantas nativas y endémicas son muy resistentes a las condiciones climaticas de cada sitio; no
obstante podrian ser invadidos por malezas o plagas introducidas.

Por ofro lado, a pesar de que la vegetacion propia de cada area esta adaptada a las condiciones de suelo y clima, es
posible que los jardines no luzcan frondosos debido a que el suelo, donde se sembraron, es un relleno con escombros
de construccion y no ha sido debidamente abonado. Ademas, el riego de los jardines es un factor muy importante en
las zonas donde existe una larga estacion sin lluvias.

Necesidad de mantenimiento.- iz

Tipo de mantenimiento.- Fecurrente,

Periodicidad.- /. tiarin.

iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii

Requerimientos

Materiales de construccion e insumos:

m  PFiedras de diferentes tamanos




Jardines

* Maquinarias y herramientas:

m Rastillo de abanico Machete
m Segueta m Tijera de podar grande
m Rastillo de punias m  Tigera de podar pequena

Mano de obra: Mo calificada. Se requieren al menos 4 guardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el mantenimiento recurrente de jardines

Con un rastrillo de abanico se debera realizar la limpieza diaria de las hojas que caigan de los arboles. Estas hojas
e deben trasladar hasta un sitio donde se fabriquen abonos organicos, mediante ia descompasicion de restos
vegelales mezclados con excrementos de animales. Ese abono una vez que este perfectamente descompuesto se

lo aplicara a los jardines para que luzcan muy frondosos.

2. Recoja cualquier desperdicio que haya sido arrojado por los vistantes y coloquelo en el sitio de corresponda de
acuerdo al tipo de basura que se haya recogido.

3. Enlos sitios donde existe nego por goteo, abra 1a llave de paso por 15 minutos aproximadamente, solo para que ks
plantas reciban la cantidad minima de agua que requieren para mantenerse frondosas y repita este procedimiento
cada dia 0 cuando se lo requiera

4. De acuerdo al diseno de cada jardin v al tipo de planta que se haya sembrado, pode tanto los arboles como los
arbustos. En el caso de los arbustos con ramas fnas se usara una tiera de podar y Si Son ramas gruesas de arboles
56 Usara una segueta para que los cortes queden perfectos y con el paso del tiempo se pierdan.

5. Nunca use machete para la poda de plantas ya que no se tendran los resultados necesarios

6. Todos los restos vegetales que hayan quedado luego de la poda, piquelos con un machete sobre una tabla de
madera.

Cologue los restas picados en un sitio adecuado para fabricar abonos organicos para i jardineria v la reforestacion
del area.

8. Cuando se trate de ramas gruesas, piquelas con un hacha o machete y coloquelas en zonas sivestres para su
posterior descompaosicion fuera de 108 siios de uso publico.

9, Penodicamente coloque abono organico en los jardines para mantenerios frondosos. No ubiice urea y olros
fertiizantes quimicos, o Uselos en cantidades minimas, ya que este tipo de nutrientes pueden provocar contaminacion
de aguas freaticas o eulrofizacion de aguas superficiales
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10. Para el control de plagas prefiera el uso de pesticidas botanicos hechos con extractos de plantas como aji, ajo,
ortiga 0 use productos comerciales a base de neem. No utilice pesticidas comerciales que tengan bandas rojas o
amarillas por ser muy toxicos.

[ 3

1. Para el caso de escamas, que son insectos que estan adheridos a las hojas y tallos, succionando la sabia de las
plantas, hasta el punto de malarlas y que son sumamente resistentes a los pesticidas; es necesario removerias
a mano, hoja por hoja, usando agua con un poco de detergente liquido y una brocha de 2°, Posteriormente,
CON una manguera y chormo a presion usando una boquilla especial, lave todas las hojas hasta que las escamas
hayan desaparecido. En el caso de que hubieran quedado algunas, repita el procedimiento en esos sitios. Con
una hidrolavadora puede hacer el frabajo mucho mas facil y es posible incluso alcanzar las zonas mas altas de los
arboles.

12. Lavigilancia para el confrol de insectos es muy importante, ya que 1o ideal es combatirios antes de que su nivel de

infestacion sea grave, para esto el guardaparque encargado debera monitorear permanentemente la presencia de
plagas y enfermedades en las plantas de los jardines.

Control de principales malezas en senderos de visita

Descripcion.- Se consideran como malezas a las
plantas, por lo general infroducidas accidentalmente por
el hombre, que tienen un gran poder de colonizacion e
nvasion de nuevos espacios, desplazando al resto de
plantas 0 compitiendo con ellas fuertemente por los
nutrientes del suelo y Ia luz del sol.

También podrian ser consideradas como malezas a
ciertas plantas nativas que tienen gran capacidad del
dispersion y estan desplazando al resto de la vegetacion
0 aniquitindola, lo cual siempre se debe a alteraciones
del etosistema causadas por infervencion humana,
principalmente por la extraccion de especies arboreas.

Diversas malezas presentes en los senderos de visita
no solamente que estan afectando gravemente la conservacion de la biodiversidad, sino que pueden representar un
peligro para los mismos visitantes, ya que algunas tienen fuertes espinas.

Las malezas introducidas compiten con la vegetacion nativa por la luz solar, agua, espacio y nutrientes, llegando en
ciertas ocasiones a eliminar por completo a los ecosistemas originales e impidiendo la regeneracion natural de las
especies propias del sitio,




Jardines

Gontrol de la palma real del caribe 5o)zi0nea olerace

Descripeion.- Es una palmera de gran altura gue
puede alcanzar hasta los 30 metros. En Santay tiene
un crecimiento rapido y '-.'|QG’OS'J Que puede alcanzar
algunos melros de altura en pocos anos. Sus hojas
son compuestas, con muchas hojuetas (foliolos) que
salen en dos direcciones, desde el raquis (parte central
te la hoja)

Daiios que produce.- tsias palmeras crecen
rapidamente y muy cerca unas de olras, incluso juntas,
por lo que en poco tiempo se forman bosques muy
Our‘m (ue no dejan pasar los ra ;Dsnﬁ SOy par ence
|‘||:_‘|ui~.!t);||rdr: &l desarmolio de nuevas plantas.

Esta especie de palmera crece mas répido y mas alto
Que la mayor ia de plantas nativas, par 0 que en poco t n'l‘lT': pLeden cubrir gran des extensiones, desplazando a la
VE [L?r ACI0N propia de 1a isla

Cuando las plantulas de palmeras crecen junto a los &rboles nativos, sus raices los ahogan, compiten por la luz solar y

al final terminan matandolos.

Nota importante: Por ser ésta una especie de gran belleza y aceptacion ciudadana, que ha sido usada por siglos en
Guayaguil para la oramentacion de los parques y prCIJL‘L.m,,S narticulares; se realizara solamente un control para que
no continde la invasion del bosque nativo o eliminar t1odos aguellos especimenss que esten matando a los arboles, por
una competencia directa por el espacio. Se dejardn Unicamente algunos especimenes por razones paisajisticas.

Requerimientos

Magquinarias y herramientas:

m  Esmeril elécirico m Brochas m Machetes grandes m Motosiera.

Mano de obra.- Mo calificada. Se requieren al menos 6 guardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento para el control de plantulas

Todas las plantulas (paimas pequenas que tienen hasta 4 hojas) seran arancadas de raiz, para o cual se deberan
usar guantes de lana. luum las plantulas deberan ser colocadas en un solo montdn y taparlas con un plastico negro
Nard i JILJlI Su T‘lulE} ¥ U [0 “-'T‘I_.._.S zion
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2. Cuando se produzca la caida de semillas de las palmas grandes, s necesario que se recojan y se saquen fuera de
la isla. Si no se recogen las semillas, éstas serdn transportadas hasta otros sitios por las comrientes de agua en los
aguajes y se promovera aun mas la invasion,

3. Es muy eficaz cortar los racimos que tengan semillas sin madurar, con lo cual se impide la propagacion de nuevas
plantas.

Procedimiento para el control de palmas juveniles

1. Se conoce como palmas juveniles aquellas que tienen mds de un metro de altura del tallo, pero que todavia no
producen flores.

2. Estas palmeras deberan ser eliminadas con machete, para lo cual realice el corte a nive! del suelo y finalmente se
picara su base de manera vertical para impedir su rebrote.

Procedimiento para el control de palmas adultas

1. En este caso es necesanio usar una motosierra por la dureza del tallp. Una vez en el suelo se podran picar para
acelerar el proceso de descomposicion.

2. Olro sistema de control muy eficaz de palmeras adultas es realizar con la motosiera solo un bogquete,
aproximadamente a un metro de altura y unos 10 cm. de profundidad, para favorecer la infestacion de [as larvas
nativas conocidas como gualpa o chontacuro (Rinchosphorum palmarumy, la cual se alimenta del interior de la
palmera y termina matandola,

Control de “carifio de suegra” (\/imosa pigra)

Descripcion.- Es un arbusto espinoso que
puede dlcanzar los 3 m, de altura formando densos
matorrales. Tanto los tallos como las hojas estan
armados de espinas encorvadas, tiene flores de
color violeta (con pelos) y produce frutos en vainas
que tienen muchas semillas en su interior. Las hojas
son compuestas, es decir tienen un eje central
(raquis) con muchas hojuelas pequenas a los lados
(foliolos).

Darios que produce.- Forma malorales
impenetrables que no permiten el desarollo de
ninguna olra especie, imposibilitando la regeneracion
natural de los &boles.
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Esta maleza tiene una enorme capacidad de rebrote luego del control mecanico con machete, y ademas tiene miles de
semillas que germinan faciimente con la humedad del suelo. Bl crecimiento de las plantulas es muy rapido y en poco
tiempo cubre el suelo blogueando 1a luz solar e impidiendo que se establezcan ofras especies.

Por otro lado, esta maleza tiene fuertes espinas curvas que se agarran fuertemente en la ropa o en la pel, por lo que
tambien representa un peligro para los visitantes, sobre todo niNos pequenos que podrian sulrir hendas considerables
Los matorrales de mimosa pigra son muy dificiles de erradicar, ya que las nuevas I'.'-Hb'f;l es son frecuentes, por lo que
&5 una labor que debe realizarse de manera permanente por 1o menos en los sitios de uso publico.

Por ejemplo en gran parte de la isla Santay esta maleza crece en zonas desprovistas de arboles o en zonas donde
existe una baja densidad de especies arboreas

Requerimientos

Materiales e insumos:

B Lima friangular m Guantes de lana
m Ligas m [iesel
= Herbicida m  Sacos de nylon

Maquinarias y herramientas:

%

Esmeril eléctrico m Brochas = Machetes grandes m Motosierra

& Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 6 guardaparques para la reaiizacion de este
mantemimiento.
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Procedimiento

1. Control de plantulas.- s ir*d:pu'*r“';?t“' e que permanentements se monitoreen todas las areas afectadas con esta
maleza, para detectar las plantulas que estén recién o Jerminadas, arancarias de raiz usando unos guantes de lana
para pesca. Todas las plantulas [1el}J 1 ser colocadas er‘ fundas plasticas de color negro para que mueran por falta
de fotosintesis. Las plantulas muertas se pueden colocar sobre la superficie del suelo sin ni r“gur‘ problema

Uno de los principales problemas de 1a reinfestacion de las dreas donde se ha controlado esta maleza es la
presencia de miles de semillas que permanecen en el sueld y germinan con [jm facilidad. Por tanto, es necesario

que todas las vanas con semilias se colecten de las ramas coradas y postenormente incinerarlas en un asadero
usando carbon.
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2. Corte de ramas.- Para el control de esta maleza es indispensable usar un machete bien afilado y un gancho de
madera largo, que permita agobiar las ramas para facilitar los cortes. Todas las ramas deberan ser picadas lo mas
fino posible para facilitar su descomposicion.

3. Aplicaci6n de herbicida sistémico.- £l Unico método efectivo de control de esta maleza es mediante la aplicacion
localizada de herbicidas sistémicos en el corte fresco de tallo, usando una brocha y cubriéndolo con una funda
plastica y un elastico. De esta manera el herbicida se transfiere hasta las raices y mata la planta sin riesgo de
rebrote. Durante la aplicacion se debera poner especial atencion para no cargar demasiado fa brocha y producir
derrames en el suelo. Al contrario, Se debera escurrir Ia brocha en cada aplicacion.

Control de bejuco prieto (£riiacz polsiachia)

Descripecion.- Es una planta trepadora que puede
tener tallos gruesos hasta de unos 15 cm. Se sube
a los arboles usando unas estructuras de agarre
{zarcillos) que se enroscan en las ofras plantas y sujetan
las ramas.

Produce unos frutos que parecen unas guabas grandes
que al principio son de color verde claro v luego se
secan cuando estan maduras, quedando de color café.

Cada vaina tiene muchas semillas aplastadas que estan
recublertas por pedazos de la vaina seca que flotan en
&l agua,

Danos que produce: Esta es una de las peores malezas que existen en la isla Santay porque son capaces de cubrir
por completo a los &boles e impedir que lleguen los rayos solares, bloqueando el proceso de fotosintesis y por tanto
matando a la planta que la sostiene,

Los bejucos cortados tienen gran capacidad de rebrote, por lo que en poco tiempo la maleza rebrota y vuelve a subirse
en los arboles.

Las vainas producen semillas con capacidad de flotar en el agua, por 1o que durante los aguajes son arrastradas
a diferentes partes de la isla, incrementando la distribucion de la maleza. Germinan las plantulas con facilidad e
inmediatamente nician su ascenso sobre |os arboles, pueden exisitir diversos individuos de esta maleza trepando sobre
el mismo arbol
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Area protegida donde causa problemas: isla Saniay

Requerimientos

Materiales e insumos:

m  Lima friangular
m Ligas
m  Herbicida

* Maquinarias y herramientas:

m Fsmerl eléctico m Brochas = Machetes grandes m Motosierra

P:é%‘im negro

LA

Fundas plasticas de 20 x 10 cm

Sacos de nylon

Mano de obra.- Mo calificada. Se requieren al menos. 6 guardaparques para realizar este mantenimiento

Procedimiento de control

1. Corte de bejucos - Se debe cortar todos los bejucos que estén afectando a los arboles, para o cual es necesario
que se corten no solamente los bejucos que se encuentran alrededor del Arbol que se esté limpiando, sino todos
los otros que estén en arboles cercanos, ya que un solo bejuco puede afectar a algunos drboles a la vez,

Una vez cortados los bejucos se producira la defoliacion de esta maleza, posibilitando el rebrote del arbol afectado
siempre y cuando este no este muerto al estar demasiado tiempo cubierto por la planta invasora

2. Aplicacion defﬂﬁddasistém[m Como esta maleza tiene una gran capacidad de rebrote, es necesario matara
de raiz para evitar la re-infestacion. Para esto es necesario que en el corte fresco se aplique, con una brocha, un
herbicida sstemico | ELJH‘."FJJ mezclado con diesel, en una proporcion de 1 parte de herbicida en 5 partes de
diesset,

Se deben cubrir los cortes tratados con el herbicida con una funda plastica y una liga, de tal manera que as posibles
lluvias no laven e producto y contaminen el suelo. Este paso se puede evitar durante la época de verano

Para la aplicacion del herbicida con brocha es muy importante que el personal encargado no cargue mucho la
brocha -*r.::‘ el producto, para evitar derrames en el humedal, para esto se debe sacudr la rlnr ha dentro del mismo
balde o escurrr los excesos apretando k3 brocha contra |-:1._~ paredes del recipiente antes de aplicar el producto
en los u:-r".es' Es mucho mejor realizar dos o tres aplicaciones del herbicida pnrﬁ. lograr una buena absorcion del
producto en el talio.
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Control de jacinto de agua (~i-h"omia crassipes)

Descripeion.- Es una planta acudtica flotadora,
que tieng tallos engrosados con aire para poder flotar
en el agua, sus raices son en forma de cabellera
y absorben directamente los nutrientes del agua.
Tiene vistosas flores de color lila. En el rio Guayas es
tipico verlas flotar arrastradas por las corrientes; sin
embargo en 1as aguas estancadas cubren el espejo
de agua en muy poco tiempo, tal como sucede en
algunas represas de la costa ecuatoniana

Daiios que ocasiona.- tsta es una de las peores
plantas invasoras del planeta, en fa isla Santay se la
encuentra tanto en el rio que rodea la 1sla como en la
laguna de la cocodrilera, lo cual s muy preocupante,
ya que esta maleza puede expandirse muy rapidamente cubriendo por completo la superficie del agua e impidiendo que
ios rayos solares lleguen al agua, 1o cual praduce la muerte de muchas especies que dependen del sol para subsistir,
Por otro lado, la espesa masa vegetal que cubre los cuerpos de agua imposibilita no solamente la navegacion sino, que
en el caso de Santay no permitiria la libre movilidad de los cocodrilos.

Area protegida donde causa problemas.- |52 Santay e lsia Corazon

Requerimientos

Materiales e insumos:

m Esmerileléctico m Brochas m Machetes grandes

@ Mano de obra.- No calificada. Se requieren al menos 4 guardaparques.
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Procedimiento de control

1. Elcontrol de esta maleza debe realizarse a diario, por lo que ef guardapargue encargado deberd responsabilizarse
de realizar esta actividad, sin dejar que se acumulen los lechuguines.

2. Es muy imporiante mantener la calidad del agua en la laguna de cocodrilos, por lo que el control de malezas
acuaticas debe ser unicamente manual y evitar el uso de herbicidas

3. Elcontrol debe redlizarse Unicamente a mang, para lo cual es necesarnio construir una herramienta conformada por
una vara larga o cana de por lo menos 4 metros, que tenga un rastrillo de puntas con el cual se pueda halar hacia
la orilla de la laguna todos los lechuguines. Una vez en la orilla, usando un rastrillo mas pequeno, debera removerse
las plantas de la laguna colocandolas en costales, dentro de los cuales deberan permanecer hasta que las plantas
mueran

Control de mora (Subus niveus)

Descripecion.- Es 1a peor planta invasora que existe
en las zonas humedas de las islas Galapagos.

Este arbusto en los sitios turisticos de las partes altas
podria causar danos a la piel de los visitantes en el caso
de que no se controlen.

Tiene fiutos comestibles pero no tienen aceptacion
comercial por Io que no se cosechan

Daiios que ocasiona.- |.os danos de la mora son
graves ya que crece en matorrales tan tupidos que
no permiten el establecimiento de ofras especies,
condendndolas a la extincién sino se realizan actividades
de control de esta maleza.

Area protegida donde causa problemas.- sias Galapagos.

Requerimientos

Materiales e insumos:

m Limatiangular = Plastico negro
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% Maquinarias y herramientas:

m Esmerilgléctrico = Ganchos de madera = Machetes grandes = Varas de madera

Mano de obra.- No calificada. Al menos 6 guardaparques

Procedimiento de control

£

o

El control de mora es uno de los mas complicados, ya que la re-infestacion se produce rapidamente porque las
diminutas semillas son comidas y dispersadas por las aves y mamiieros,

Con un machete picar todas las ramas lo mas pequenias posible
Con una motosierra corte el fronco principal @ nmediatamente aplique con una brocha un herbicida sistémico (tipo
ESTERPAC) mezclado con diesel en una proporcion de 1:5; es decir que por cada parte de herbicida se coloca 5

partes de d ML'

Luego de aplicar el herbicida en el ronco, cubrirlo con una funda plastica sostenida con un elastico, de tal forma
que no se lave con la lluvia.

inspeccione a lado y lado del sendero para que no se ke pase por alto ninguna planta, por mas pequena que esta
seq,

En el caso de plantas recien nacidas, realice un confrol manual simplemente arrancandolas de raiz,

Permanentemente se debe monitorear nuevas invasiones de mora para controlarlas a tiempo, antes de que
produzcan frutos.

161
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Control de guayaba (“sum guaava)

Descripcion.- Es un &bol pequeo con ramas
retorcidas que produce gran canfidad de frufos con
muchas semillas en su interior.

Por sus frutos muy apetecibles son consumidos
por herbivoros y aves, que al defecar sus semillas
contribuyen a su dispersion, siendo en Galapagos una
de las peores malezas invasoras

Darios que ocasiona.- | 2 quayaba es una espece
que si no se la controla puede invadir rapidamente
grandes extensiones de terreno, formando un bosgue
denso que no permite el ingreso de rayos solares y por

ende acaba con el resto de la vegetacion.

Area protegida donde causa problemas.- 1s\as Galapagos.
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Requerimientos

Materiales e insumos:

® Limatiangular & Herbicida selectivo @  Fundas plasticas

* Maquinarias y herramientas:

m Esmeril eléctico = Molosiera = Machetes grandes = Brocha

@ Mano de obra.- Mo calificada. Se requieren al menos 6 guardaparques.
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Procedimiento de control

El control de quayaba es uno de los méas complicados, ya que la reinfestacion se produce rapidamente porque las
diminutas semillas son comidas v dispersadas por las aves.

Antes de machelear la maleza, primero se deben colectar todos los frulos e incinerarlos para impedir que las
semilias caigan al suelo y produzcan nuevas plantas.
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Con un machete y gancho de madera corte todas las ramas y piquelas lo mas fino posible.

El producto picado metalo en costales grandes de nylon y cologquelos fuera del sendero de visita tapados con un
plastico negro, en donde deberan permanecer por lo menos 1 mes antes de colocar las ramas picadas sobre e
suelo para concluir €l proceso de descomposicion y evitar que se ropague por esquejes (pedazos de ramas que
producen nuevas plantas).

Usando un pico y guantes de lana, saque los restos de plantas de raiz, piguelas y métalas en fundas plasticas para
(que se pudran

Inspeccione a lado y lado del sendero para que no se le pase por alto ninguna planta, por més pequena que esta
sea.,

Despues de un mes realice un monitoreo para ver si existen rebrotes de raices que tal vez no fueron removidas en
su totalidad o &i han germinado nuevas plantas.

En el caso de plantas recien nacidas, realice un control manual simplemente arrancandolas de raiz. No deje las
plantas arrancadas sabre el suelo, es posible que se puedan prender de nuevo. Es mejor colocar todo en fundas
piasticas y sacarlas del sitio.

Permanentemente se debe monitorear nuevas invasiones de guayaba para controlarlas a tempo, antes de que
produzcan frutos.




EQUIPOS, MAQUINARIAS Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION




Equipos y maquinarias

Herramientas, maquinarias y equipos indispensables para el mantenimiento de
intalaciones y sefalizacion dentro del area protegida.

Tatadro natdmbrico

Taladro convencional

Indispersable para la mayor pare de trabajos
a regizar en log senderos de visita U ofros
sifios donde no se dispone de electricidad.

Para fodos los trabaios de mantenimiento en
zonas donde no hay electicidad v gue resufia
miy compicado Bevar un generador,

Tiene mas potencia que ef taadro inaldmbeico
y 52 puede usar sin limite de fiempo con un
generadior 0 coneclado a la elechicidad.
Dra gran utilidad para reparacion de pasarelas,
instalacion de letrerds v demas rabajos.

Descripcion
Cortadora (Sema circutar)

Rebajadora {dremsal)

Sirve para el core de tablones, reconstuccion
de pasarelas de madera, corte de tablones
de pidstico v reparaciones mifiples de
campinteria,

Sirve para realizar &l mantenimiento comectivo
de letreros de madera, Muy G para hacer e
pulido de lefras e ilustraciones en baio v alto
relieve

Es de gran uliidad para la realizacion de varias
reparaciones, sobre todo para pintar metakes,
limpiar superficies de lefrers puiidos, aplicar
tintes para madera, entre otros.




Equipos y maquinarias

Descripcion Descripcion
Mutimetro Caladara

Sive para comprobar |3 presencia o no
de energia eléclica v los volios que estan
flegando a cada artefacto.

Uso

oinve para hacer cortes circulares en madera,
lo cual puede ser de gran ubiidad para e
mantenimignto comectve de i infragstruciura.

La difesencia de esla hemamienta con

pulidora de disco es que con la corladora de
pedestal se pusden hacer corles perfectos
reguiados a cualouier angulo, produciendn
trabajos de alta calidad.

Pulidora de disco {amoladora)

Lijadora de vibraciin

Seve para el mantenimiento comectivo de
lefrergs de madera v senviid también paa B
consiruccion de nueva sefalética,

Esta maguing fiene diferenies umos. Puede
ser una cortadora de metales, piedra o
porcelanalo, pero ambién  se pueds usar
como pulidora de madera o cepillo metalico.
Todo depende del disco o implemento que
se utilice.

| %

Es una maquina muy Gl para hacer trabaios
tle mantenimiento de calidad, ya que pemite
pulir sn degar mMarcas, como sucede con
la puiidora de disco. For tanto este tipo de
liadora &5 (n complemento ideal de la
amoEdora,
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Molosierra Motoguadaiia Lavadora hidréulica

CHE (I R

Es una maguna que ahorard mucho tiempo
en & confrol de malezas Ivasoras en s
genderos de wvisita, Es un complemento del
machete

El control de las malezas en los senderos
de visita 52 puede realizar de uma manes
micho mas rapida v efeciva tsando
una motoguadaha, k cual tene diversos
accesorins para dierentes tipos de maleza

La hidrolavadora es de gran ulidad para
relizar -manienimientos  recumentes de i
infrastructura v representa tambign  un
ahoro de agua v tiempo.

Descripcitn
Cortadora de césped

_A

c.
0

La cortadora de césped, a diferencia de
kb mologuadafia, puede cortr e césped
dejdndolo nivelado v de una manera mucho
mas rapda. Mo sive para todas las dreas
prolegidas, pero para las que Bienen zonas de
PHCNEC &5 ideal.

Descripcion Descripcion
Soplador de hojas Aspiradora
(o

Esle equipo sine dnicamenle para Jonas
boscosas que tenen arboles caducifolics
junto & infraestrucheas con pisos de madera,
concreto o adoquines. Funciona mejor en
climas secos

Es un equipo indispensable para reafizar el
mantenimient reclrrente (impiezal de las
instalaciones. Lo mejor es usar aspiradoras
que funcionan con agua, ya que con estas 52
evita por completo & poho.
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Serrucho pequena

semucho grande

Es uma herramienta complementaria mauy Otil,
ya que tiene ios dienfes mas pequenios v hace
cortes mas precisos sobve todo para empatar
piEzas con uniones perfeclas.

A pesar de contar con una siema circular
e¥cica, es necesano disponer de un
semucho para realizar ciertos trabajos de
mantenimienty o réparacion donde no s
puede usar ka siefra por U tamano.

Lin nivel de aproximadaments 30 cm. serd
de mucha ulilidad para realizar fodo fpo de
trabaios de instalacion de letreros, repisas y
demas trabaios que requicren nivelacicn,

AN

Cepillo de madara

Lin nével grande de 70 o 90 cm. dara mucha
mas confiabilidad cuando se requiera hacer
mivelaciones de mayores dimensionas.

Es una hemramienta indispensable para kb
reparacion de wheras de PVC roscables

Esia herramienta manual es de gran utifdad
para e mankenimiento de puertas hinchadas
por B humedad, reparacion de lefreros v
demas asuntos de carpinteria,

168
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Descripcitn
Juego de qubias

]
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Juego de formones

Sierra de arco pasa jardin

Esta herramienta es la ideal para borrar grafitis
hechos en fa madera porque permite efiminar
dafios hechos con navaja defando un acabado
muy natural. Las gubsas no reemplazan a los
formones porque tienen diferentes usos.

Los formones soh necesanos para realizar
manienimientos en madera plastica o nalural
que requieran destajes para uniones o para
retio de pinfuras vielas en madera, instalacion
de puertas y offos variados frabajos de
campniena.

|

Este implemento es ideal para realizar la poda
de &boles con cories precisos v estélicos
Las hofas de esta sierma son muy duraderas
v &5 facil cambiar los repuesios.

Eameril \

Wachetes

Descripcidn
Juego de raches

Tiene diversos usos, pero und de los mas
importantes es para ahlar machetes y ofras
herramientas.
Bl esmerl también sive como una lijadora y
migideadora.

Esta heramienta es indispersable para &
manienimientn de senderos de visita y para
la poda y &l control de malezas.

El rache permite remover fuercas facimente
en el mantenimienio de dversas estruciras
pincipalmente de cafa guadia. Es una
hesrameenta indispensable para la instalacion
de leberos o su remocion para dares
mantenimiento en & taller
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Descripcitn Descripcitn Descripci6n
Jueno de llaves hexagonalkes Escuadra Martilio

Este 5 un complemento del juego de rache, Esta heramienta es indispensable para
ya Oue pemite acceder & sitios que tal vez realizar cofes en la madera y demas trabajos
can el rache no se pueda. e carpinterta.

Ut para miliples usos en trabajps de
maritenimienio y una de RS hemamientas mas
impostantas.

Descripciin Descripcion
Combao pequeio Arco de sera Ezpatutas

SHVE para reparaciones o remodetaciones de Con esia siema de mano se pueden hacer
pisos de hormigdn o para hacer amegios que pequeios cores en madera, tambén para
requieren [a demaobcion de cieros elementos cortar varllas de todo 1ipo v twbos tanto de

hierro como de PV, masila automotriz v otros productos.

Sirve para hacer trabajos oe mpieza de
mnstataciones, preparacion de supesficies para
la pintura, mezcla v aplicacion de cola maring,
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Escorfina Bomba de fumigar Manguera

La escorfing es un implemento de mucha
utilidad cuando se requiere hacer puldos o
rebagar filos de madera. Es mas eficiente que
una lia pues se fa puede ubizar & final para
un buen acabado.

Tiena miitiples uses para e manienimignto;
Como por eemplo para B aplicacion de
herbicidas en  pargueadercs  adoquinados,
manenimiento de jardines, aplicacion de
producios para la preservacion de paredes al
exterior, eic.

De utifidad para hacer muchos trabajps de
manlenimiento recuments v riego oe jardines.

Soplete para tangque de gas con manguera

//

Descripcion
Juego de destornadores

A\u
|

Es un implemento muy importante para los
rabaios de mantenimiento de  cubierias
usando bandas de lamias asfdlicas oo
diferentes tipos.

Diferentes tamaios v con dversas puntas,
sirven para & mantenimiento no solamente
de [ instalaciones sing para 3 maguinana,
eOuipos v olros.

Ul para mifiples Wabajos tarto de
electicidad, como abanderia e incluso
campinteria. Es necesano disponer de diversos
tamarios y formas para usos diferentes,
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Descripcitn
Flexgmetro

Descripcitn
Alicate de agare frontal

Theras de podar

Herramienta incispensable para k3 realizacion
de fodo tipo Oe trabaio de mantenimiento v
remodelacion de instalaciones. Lo idedl es
lenar de diferentes longitudes v escoger &
mas practico para cada Irabajo,

Esta herramienta es muy Ofl para el
manienimiento comectivo de paredes fomadas
de cara, cuando kos clavos estan en proceso
de cedddaciin v 88 oS queeng reemplazas,

[

Las tijeras de podar plantas son indispensables
para e manienimiento de jardines Es
importante contar con una filgra de mano
pedueia para ramas fnas v olra grande para
[amas Mas Qruesas

Descripcion
Cinta de medicion

Azadones

/

Destripcitn
Palas rectas

Este implementc es  necesano  pam
reaiza mediciones en dreas relativaments
grandes, oomo temencs o incluso obras de
infraestnuchra  constédas que  requiesen
manienimiento y remodetacion.

Muy (s para realizar movimienios de tiera
en B construccitn de fardines, También para
&l control de malezas

Siven para bar mezclas de homigdn
¥y acamear aena vy obos malerides no
pedreqosos
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| /
Descripcion

=

Picos
Uso

Descripcion Descripcion
Palas en punta Carretillas
Lso

CH T [

Sirve para excavar v fremover Bierra suslia
en ks procesos de reforestacion. Se usa
para acamear malenales pedregosos 0 muy
pesados.

Indispensable paa B mavor parte de
trabajos de mantenimients, ya que sirve
para fransportar fodos os malenales ¥
heramientas, pero también puede usarse
para mezciar hommigdn,

Heramienta muy importante cuando  s2
tienen que hacer excavaciones en susios
pedreqosis o muy turos

Descripcion

‘ Bameta \ ‘ Regla “T" de 70 cm. \

o

G )

L

Descripcién

Pistola de aphicacion de pinfuras

|

Para miltpes usos como: ka excavacion oe
Zanjas o cimientos la remocion de piedas
grandes del suglo; e picado ded hormigan en
el suei, el

Laregia ‘T sirve para trabajos de sefializacion,
ya que permite establecer fciimente Eneas
perpendiculares en los letrerps de madera.

Para muchos frabajos de mantenimiento es
indspensable esta herramienta. Su acabado
&5 superior al de una brocha,
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Juego de cinceles \

N

‘ Badiejo o bailejo l

Los cincedes son may imporianies para ramped
psos de hormigdn o paredes de Dloques,
ciandy 58 quieren hacer mantenimientos
cormectivos. Ademas dal mantenimient de
mures de piedras,

Descripcidn
Combo grande

Para muchas labhores de abandeda como
fa nuplurz de piedras o de esfruciuras de
hormigdn,

Herramienta muy O para mdltiples trabaos
de abaidera, fales como reparacion de
enducidos tipo- “chocolo”, corle v codocacion
de blogues de cemento, entre olros

Descripcion
Hacha

Descripcidn

Liana metdlica

—
Serrucho para podar

Es aconsejable disponer de un hacha para
redlizar el core de toncos que pudieran
haber caido en senderos o para podar ciertas
ramas sueitas

Esta heamients sinve para realizar o
mantenimiento de paredes con empaske,
antes de Ia aplicacidn de pinturas,

También puede ser usada como una espatula
para limpiar adherencias en ef suelo

Es una heramienta ideal para la poda de
ramas en los arboles: Los corles son precsos

y quedan muy estélicos.
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Sive para cortar tubos metalicos, varillas Sirve para aftar herramientas como cuchitios, Sirve para cortar tablones de madera que no
remover pemos oxidados y haces reparaciones formones y macheles Ademds de modelar sobvepasen bos 5 om. de espesor. Ademds
de estructiras metdlicas de todo fipo. piezas de madera, para el corle de tablones de plastico reciciado,

— Desarlo —
Disco de diamante Hojas de sierra para metal Bxtension electica

CHE

Este disco sirve para cotar baldosas Este es el repuesto para colocar en el arco Implemento  indispensable para  conectar
adoquines, bloques, piedras, porcelanatos, de sierra, Sive para cortar vanllas vy otros s diferentes hemamienias eclicas al
ele. metales de poca dimensidn. Tambien se usa genesador.

para PVC y madera.
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Rastillo de puntas Rastrilly de abanico Liave ajustable

Para I nivelacion de suslos antes de Es ideal cuando se tiena césped, ya que por Es una hemramienta muy (il para hacel

compactarios con resinas v para e control de su forma no aranca k2 hisrba, sof0 colecla reparaciones de plomena, ya OQue puede

malezas las partes coradas. Puede ser de metd o de aooplarse @ cugiguier tamano de fercas,
plastico. puesto que se regula.

e —
Liave inglesa Juego de Baves hexagonales

Herraméenta  indispensable para  realizar Es importante contar con este tipo de Baves, Este tipo de prensa es muy Ut para realizar
frabaios de plomera, ya que al tener dientes pues en ka actualidad la mayoria de maguinas diversos abajos de carpinieria, abarilena
&8 agama firmemente da los tubos y permite ¥ BOUIRDS tienen fuercas hexagonales. 0 cemaer. Sobre todo cuando se Dusca
haoer trabaios que con fa Bave pico de loro inmowvlizar alguna pieza para reglizar cordes
no S pocrian. Exacios
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Pusita en cnuz para tatado Juego de brocas para tupl Limas triangulares

Estas brocas con destomnillador en cruz, Se colocan en la fresadora y sirven para Son muy importantes para dade filo a las
son indispensables para &l mantenimiento redondear fos filos de pasamands v de los diferenies  hemamientas de trabaio. My
comectivo de las pasarelas de plastico v tablones del piso en pasarelas Ademas de practicas durante fas jormadas de frabaio en
de madera, Ademas es Ol para sacarn muchos olros trabajos de carpinteria, el campo

reemplazar o ajustar omilios

— — D ”
Juego de brocas de madera y metal Juego de brocas para cemento Lijas de disco

Se colocan en €l taladro, son indispensables Se colocan en el taladro v siven para Las lijas de disco se cowocan en la amoladora
para k3 reparacion de muchas estruciuras de instalacion de tacos plisicos de diferentss y sirven para pulir diferentes matenales tales
madera 0 de mefal, ya que permite haces tamanios en paredes de bloques enlucidos 0 como metal, madera o incliso cementio
perforaciones para la instalacion de permos y para Nacer reparaciones en os pisos

tomillas,
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: Dok ——
Pliegos de lija de diferentes nimeros Juegos de siera para caladora Tanque de gas

Se los pueden colocar en kas pulidoras de Bxislen de dilerentes clases pard diversos Se necesita para reafizar la colocacion de
vilrackin o s los puede ulilizar directamente usos, Son muy Gliles cuando se requieren lefas shingles y Eminas de chova comd
para pulir superficies de madera. hacer cores circuiares en la macesa, impermeabilzanie.

P
Lima redonda 1

Sirve para el afilado de motosieras, diente
por diente
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Descripcion Descripcion
Brochas Lana da acero

Se debe disponer de brochas de diferentes
tamanos que seran Utiles para realizar trabains
lanto de campinteria como de albanilena.
Adernds para Empieza de  artelactos
apicacion de pinfuras y otros acabados

Este e5 Uno de ks materiales de construceiin
mas importantes para & mantenimiento
de las instalaciones ya gue permite Bmpiar
smperficies de dilerertes acabados de
madera, metal y piedra

Descripciin
Aceile de [nara

Este tipo de aceite, o el de teca, son muy
imporantes para & mantenimiento de todas
las instalaciones de madera desnuda, tanio
en inleriores como en extenores Es un
material ndispensalie en la bodega de cada
drea proteqida

O

Descripcion Descripcion Descripcidn
Resinas para piedra Tefion Cinta aishante
Uso

Estas resinas 5o requieren para proteger
la superficie de lBs piedes en cieras
instalaciones como viviendas dandoles un
apecin humedecdo

Es un malerial de bajo costo pero muy
importanie para realzar fodo Gpo de
reparaciones de plomerta, por o que siempre
debe estar disponible en ks bodegas de las
areas profegidas.

Es un material muy importante para realizar
fodo tipo de mantenimiento de instalaciones
eiacinicas, v olros usos como 12 proteccion da
varikas metilicas expuestas al saitre,
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Descripcidn

Pofuretan: expandible

Sa lo utliza para colocar papeles perodicos
¥ plisticos en venlanas, paredes y ofras
superficies que requieren profeccion cuando
e realizan actvidades de pintura,

Esie es un producto de gran utilidad, ya que
sirve para |a instalacion de los marcos de las
puestas, el -sellado de cublertas que Bienen
problemas de goleo. El poluretano puede
extenderse en grietas gue ofros materiales no
la hacen, produciendo axcelenies resuitados.

Estas bandas e laminas askillicas son ideales
para reglizar trabajos de impermeabilizacion
de cubiertas.

>

P
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Estoba de cerdas suaves Desatascador de copa Escoba de cerdas duras

Es ideal para reafizar actvidades de limpieza
en intenores, sobre pisos de ceramica o
porcelanato. Por el tipo de cerdas permile
recoger todo tipo de desperdicios de manera
facil,

Muy (il para destapar inodoros, lavabos, tinas
y regaderas. Tiene ura forma de taza de hule
Y Un mango oe madera,

Se B wsa principalmente para actividades
de Empeeza de acabados al exterior, sobre
todo en superficies no tan lisas tEes como
adoquinados o pisos de granito o pieda,
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DE S :r": [: £ n
Tiratondos

Descripcion

Tornillos autoperforanies

i
i

Con estos  elementos metdlicos se fijan
los letreros, por B que &5 indispersabie
disponerios  sempre en hodega pama
reemplazarios en cuanto existan indicios
de oxidacidn. Es un material de bajo coslo

Este Gpo de lomilos s2 usa cuando se
requiere fir tablones de plastico a vigas
metalicas, por 0 gue siempre debe estar en
stock para realizar reparaciones. Los tomilios
avloperforantes  deberdn ser  palvanizados

Mangueras de abasto para inodoros v
lavamanos

Las mangueras de abasto son materiales de
construccion que s Bienen gue cambiar cada
cierlo iempo, anto en Bvamanos, lavaplaios
0 servicios higignicos, por lo que es ideal que

Descripcion
Desoxidante

pero de gran importancia para mantensr las para que tengan mayor vida (. slempre estén deponibles para realizar los
instalacionss en perfectn estado. cambios de manesa inmediata en cuanio se
presenten raciones
= —

(Cera para pisos de madera desnuda

Cera para porcslanato o pisos lacados

Es un producto muy importante para el
mantenimiento  de estichras  meldicas
Ademds sirve para realizar limpieza profunda
de griferias v otros acabados.

Esta cera para pisos se usa principalments en
interiores y permite abrillantar los pisos con
un excelente acabado, ademas s usa en
elementos exleriores, sobre todo en muslies,

Es una cera especial que no requiere
absorberse en el piso y no lo deja resbaloso.
Este fipo de cera dem € piso Drflante y
previene que se adhiera la suciedad.
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Plastico negro

Cinta de embalaje

Descripcion
Fioka plastica

Es un material muy versatl que sive para
proteccidn de acabacdos de construccidn, se
uliliza coma techo provisional para protection
de fa lnvia durante clertos frabsjos; ademas
sivg para proleger heramientas v olros
matesiales durante e transporie

Uso

Esle fipo de cinta adhesiva es Ot para
empacar dversos materiales v tambn para
proteger acabados durante cierps irabajos de
mantenimasnto

i

Sive para hacer nivelaciones o cefimitar
con exacttid los sitos en s cuakes se
reaizaran s frabaios de reconstruccion o
manienimignto.

£
Al

Descripcion
DCilyente

cin Descripcion

Deescrip
Tintes para madera

Masia automotniz

50

Es un makenal de gran imporancia para
chuir tacas, Damices, sefadores. tnles para
madera, acelle de inaza v otros. Ademds
e5 indispensable para realizar ka Bmpieza de
brochas y ofras hesramientas.

If
|

Es un matesial muy importante para garantizar
Irabajos o alta calidad, en los cuakes se
requiere: homogenizar el acabado sin eliminar
el veteado natural de ka madera, Muy Uil en
trabajos de mantenimentos comectivos de
estructiras de madera deleriorada.

Es un producto muy versatl gue sirve para
reflerar imperfecciones en la madera, sefiar
rajacluras y haoes varkas reparaciones tanio en
acabados de metal como de madera.
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PEGAMENTC 1 PEGAMENT!
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Descripcion
Cola blanca Cola marina Emutsicn asfaltica

Es un malera ideal paa tabaios de
caminteria en muebies de interior. Tamblén
sirve para la preparacion de masilas v hacer
diferentes acabados con granios.

Muy importante no solamente para realizar el
pegado firme y duradero de diversas piezas
expuestas a condiciones exderiones, Sno que
sirve para la fabricacidn de masillas con pobvo
e madera e gran durabilidad.

Es un producto que se disuehve en agua per
que una vez aplicado se wuehe fotaimente
impermeable y no se lava con el agua.

Es un material indispensable pam |
colocaciin Oe lminas asfaticas.

Descripcion
Guaipe

‘ Ceplo de cerdas metdlicas \ ‘ Cepibio de cerdas plsticas \

Es muy il para ka limpieza de instalacionas y
apficaciin de cierlos productos como aceile
de liraza o de teca

Este cepillo de cerdas fueres es ideal pam
remover manchas en superficies de pisos
de hormégdn, muros de piedra y cemento,
recubrimiento de  pasedes oon cantos
rodaos, enfre oros.

Este fipo de cepillo se usa no sofamenie para
reglzar diversas actividades de limpleza, sino
para la construccion de acabados de granito
lavado,
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Clavos de acero

Descripcion

Tomillos cabeza plana

Descripcion
Tomilles neqgros “ripa de pato”

Uso

o0n claves especiales para hundidos en
superficies muy duras como de hormigdn,
b cud no se puede hacer con clavos
comvencionales

i

Estos fomillos son los que se usan para la
consiruccion de pasaretas, bancas, pergolas v
olras estnacturas de madara natural,

Este tipo de fomilos =on indispensables
CUBNO0 56 reglizan TEparaciones en pasarsias
de madera, de phistico reciclado, va que 5 &l
unico gue permite uniones fuertes,

N

Descripeion

Descripcion Descripcion
Lave e paso Varillas roscadas

Tacos Fisher

| \

Este lpo de laves tenen una wvida ot
refativaments corta: sobre fodo en fa costa,
por lo gue es necesanio diEponer en stock
para realizar cambios cuando se requiesa.

Es un material muy importank para &
mantensmiento de las constniccionss de cana
guadiia, ya que todas las uniones enfre cafias
58 las realiza con esle materal, por lo que
ademds se requeeren arandetas v fuercas.

Muy (tiles para realizar diversas instalaciones
y remodeiaciones que requieren fiar omilios
o firafondos en paredes de hormigan.
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Descriogl

Sitones

ion

@

Descripc Descripciin
Pegamento para PAVC Aceite libricante

W W

Son necesanos para realizar el cambio de
sifones cuando se producen danos que no
s0n reparables

Es un producto que sirve para apiicario
en las uniones de PVC cuando se realizan
reparaciones de instalaciones sanitarias,

Es un tipo de aceite especial para ubricar
heramientas y equipos para que funcionen
corectaments. También save para prevenir i
comosn,

Selador de goleras

Productos anthongos

Es un producto muy Ul para tenero disponibie
en bodega v actuar inmediataments 9 se
presentan goleras en s cubleras

Es ieal contr sempre con productos

fungicidas que  prevengan los  danos
producicos por estos microorganismos en
acabados de construccion,




1. Las actividades de mantenimiento recurrente y preventivo son las mas impartantes para conservar las instalaciones
en perfecto estado a través del tiempo y brindar un servicio de excelencia a los clientes internos y externos.

A

El mantenimiento comectivo podria ser muy eficaz para detener el proceso de deterioro de la infraestructura, no
obstante este también debe realizarse de manera oportuna antes que los danos sean graves.

2

El mantenimiento de la infraestructura debe ser una actividad primordial en la gestion de &eas protegidas, no
solamente por el gran ahorro de recursos que implica el no hacer cambios de instalaciones o remodetaciones
costosas, sino porgue de esto depende la imagen institucional.

iy

El personal capacitado en el mantenimiento de 2 infraestructura y 1a disponibilidad de materiales de construccion,
herramientas y maquinarias, son los factores claves para lograr la sostenibilidad de las instalaciones construidas.

o

La mayor parte de los trabajos de mantenimiento descritos en el presente manual, no requieren de mano de obra
especializada; por lo que con un sencillp proceso de capacitacion, el mismo personal de guardaparques podrd
encargarse del mantenimiento de manera eficaz.

RECOMENDACIONES

1. Sequir cada uno de los procedimientos descritos en el presente manual, para realizar el mantenimiento de cada
una de las infraestructuras existentes dentro del Patrimonio de Areas Naturales del Estadbo.

A

Establecer un Plan Anual de Mantenimiento de infraestructura, que sea la guia para planificar, ejecutar y monitorear
el desarrolio de todas las actividades que se realicen, con el objeto de conservar 1as instalaciones en perfecto
estado a traves del tempo.

L

Disponer en stock de todos los materiales y herramientas esenciales, que permitan actuar de manera inmediata, en
cuanto se presente cualquier imprevisto o eventualidad en temas de gestion de infraestructura.

iy

Disponer de por lo menos un maestro mayor dentro del personal de guardaparques para realizar todo tipo de
reparaciones, incluso en temas especializados, de manera agil, tecnica y oportuna.

o

Delegar responsabilidades en el personal de guardaparques para que se encarguen de actividades rutinarias de
mantenimiento de infraestructira, de tal forma que el equipo de trabajo sepa claramente cudles seran sus funciones.




GLOSARIO

Cantos rodados.- Son piedras medianas 0 pequefias de diferentes colores, redondeadas y con la superficie lisa,
producto de la erosion, que se encuentran principalmente en las orillas de los rios. En las dreas protegidas se usan para
forrar paredes, chimeneas, antepechas, etc.

Gres.- Piezas de arcilla cocida a altas temperaluras que se usan para la construccion de pisas con disedio ristico, los
cuales pueden ser de color café o naranja.

Gubias.- Herramienta de carpinteria parecida al formon, pero con el filo cortante curvado, la cual sirve para hacer
tallados en madera, Existen de muchos tamanas y tipos.

Formdn.- Herramienta de carpinteria que tiene un mango de plastico o de madera que sostiene a una pieza metalica
con un filo cortante. Se lo usa con un martillo para rebajar ciertas partes de las maderas, hacer destajes y raspar
superticies, entre otros trabajos.

Hormigdn cicldpeo.- Construccion realizada con piedras y hormigon simple, sin armadura de hierro. Con este tipo
de hormigon se pueden conformar muros, construir cimientos, hacer terrazas y ofras obras.

Mamposteria.- Son las paredes construidas con “mampuestos” que pueden ser piedras, bloques de cemento
prefatricados o ladrillos, los cuales se colocan en hileras frabadas con un mortero (arena, agua y cemento).

HELVETAS SWISS INTERCOOPERATION. 2013. Ministerio de Educacion de Nicaragua. Manual de Operacion y
Mantenimiento de Infraestructura e Instalaciones de Agua. Nicaragua. 50 p.

Ministerio de Educacion del Ecuador. 2013. Manual de Mantenimiento Recurrente y Preventivo de los Espacios
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