
Francisco Cuesta C.

Quito, 14 noviembre 2018

Cambio Climático y Biodiversidad en los Andes
Establecimiento de un Sistema de monitoreo a largo plazo

La Red GLORIA-Andes
La Red Bosques Andinos



… La temperatura es el principal factor ambiental que controla la distribución 
horizontal y vertical de las plantas (Humboldt & Bonpland, 1805. Essai sur la 
géographie des plantes).





Antecedentes

✓Ecosistemas montaña claves para el desarrollo países andinos : agua, 
biodiversidad altamente singular, altos contenidos de carbono (SOC: ~ 
500 Mg ha-1).

✓ Análisis impactos  sugieren  alto grado de sensibilidad y exposición a 
impactos del cambio climático (p. ej. IPCC 2007; Feeley et al. 2010; 
Buytaert et al. 2011).

✓ Estudios impacto/exposición basados en ejercicios de modelamiento 
con datos globales con grandes vacíos de procesos y dinámicas 
ecosistemas a escalas locales



Antecedentes

✓ Región andina carece de series de datos temporales (Bd) y protocolos 
con estándares que permitan comparación.

✓ Procesos de monitoreo incipientes; concentrados en ecosistemas 
amazónicos de tierras bajas (p. ej. RainFor, TEAM) o a escalas 
nacionales limitando su aplicación a escalas locales.

✓ Centros de investigación en la región: poco conectados, conocimiento 
fragmentario, cooperación incipiente.



Las Redes Andinas de monitoreo como estrategias para promover 
procesos de adaptación basada en ecosistemas



Redes Andinas de monitoreo: GLORIA-Andes, RBA

✓ Gradientes Latitudinales, ambientales, de uso. 

✓ Generación de información a escala de sitio cubriendo la alta variación 
ambiental de los Andes (plot, paisaje, región andina)

✓ Estandarización de protocolos y manejo de información: Garantizar 
comparabilidad.

✓ Promover procesos de cooperación sur-sur entre universidades andinas: 
Fortalecer capacidades.

✓ Generar síntesis regionales o nacionales en los Andes sobre los ecosistemas 
de montaña y los efectos del CC.

✓ Vinculación del monitoreo con programas nacionales (cambio climático y 
biodiversidad): escalamiento de resultados hacia la toma de decisiones.



1. Adaptación metodología a ambientes tropicales de vegetación 
densa (GLORIA).

2. Capacitación y entrenamiento Universidades, Ministerios
3. Apoyo a la instalación de sitios (intercambios y financiamiento)
4. Desarrollo de un portal de información (web y geoportal)
5. Generación de una base de datos regional
6. Curación taxonómica y creación de colecciones de referencia
7. Generación de análisis y síntesis regionales
8. Publicaciones científicas y de difusión 
9. Institucionalización y sostenibilidad

Actividades Clave



Consolidación de las Redes de Monitoreo
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• 45 sitios instalados en los Andes
• 6 países andinos (Chile)
• Grandes biomas de los Andes 

cubiertos



Amplitud

17 localidades, 66 cumbres
1056 parcelas (1m2)
264 sensores T°
Serie de T° de ~ 10 años:

> 10, 5My registros
~ 1491 taxa (954 vasculares)
41 familias, 365 géneros
~ 450 spp no vasculares
~ 10 instituciones
~ 100 personas
6 países (Chile)
~ -4 a 15 oC 
~ 250 a 3800 mm año-1

Variaciones de intensidad de uso
Transecto de monitoreo más grande del Neotrópico
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HERRAMIENTAS Lenguaje

Estándares info.

Sistema de 
clasificación

QCA / LPB

Curación nomenclatural
Talleres de revisión taxonómica con expertos andinos en flora altoandina
Creación/Consolidación de colecciones de referencia
Centralización información en dos herbarios grandes de los Andes
Desarrollo de una base de datos con estándares nomenclaturales (Darwin 
Core / Plinian Core V3.1)

Herramientas: Estándares



1. Integrar en una infraestructura centralizada datos de distinta índole  
(metadatos, datos climáticos, etc.) provenientes de los sitios piloto

2. Simplificar y automatizar el ingreso de la información ⇒minimizar la 
ocurrencia de errores al manejar grandes volúmenes de información

3. Conceptos de especies y sinonimias estandarizados ⇒ información de 
distintos sitios comparable 

4. Integración automática con el portal de investigación y monitoreo ⇒
acceso dinámico a toda la información generada

1. 16

Herramientas: Base de Datos

Criterios:
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Preguntas a ser respondidas

• Gradientes latitudinales y de elevación como motores de 
cambios en la estructura de los ecosistemas y en la 
composición de las especies

• Efectos del cambio climático en las comunidades de 
plantas.

• Influencia de la historia evolutiva en la configuración de la 
estructura y función del bosque/páramo/puna.

• Papel que juegan los bosques andinos como reguladores 
de los ciclos bioquímicos (carbono, etc.)…………….



Thermal niche traits of tropical high-elevation plant species and 

communities and their vulnerability to global warming along a 4,000 km 

latitudinal gradient in the Andes

Qué hemos hecho?
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Widespread but heterogeneous changes in the tree species 
composition of Andean forests under rising temperatures
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To be submitted to JVS

The Andean Forest Plot Network (Red de Bosques Andinos): filling the gap for 
neotropical forest monitoring programs.

Malizia, Cuesta, Blundo, Carilla, Osinaga Acosta ….et al.

Qué estamos haciendo?



Duque et al. …

Qué estamos haciendo?



GeographyClimate

CENTRE – PERIPHERY OF THE RANGE CENTRE – MARGINALITY OF THE NICHE

Population occupation Population occupation

PERIPHERY VS MARGINALITY

Tovar et al. (in prep)
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